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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Procesy zużycia i uszkodzeń w środkach transportu

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM ŚTIL oIS C1 24/25

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z procesami zużycia i uszkodzeń środków transportu.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw eksploatacji maszyn.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot zna rodzaje zużycia i uszkodzeń środków transportu.

EK2 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot zna mechanizmy zużycia tribologicznego i nietribologicznego.

EK3 Umiejętności Student, który zaliczył przedmiot potrafi określić metody badawcze stosowane w celu identy-
fikacji przyczyn występowania zużycia lub uszkodzenia obiektów technicznych.

EK4 Umiejętności Student, który zaliczył przedmiot potrafi zidentyfikować podstawowe przyczyny występowania
zużyć i uszkodzeń.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Określenie wytrzymałości filmu smarnego dla różnych substancji smarujących.
Wpływ substancji smarującej na uzyskiwane wyniki. 4

L2
Wpływ parametrów roboczych na charakterystyki tribologiczne łożyska ślizgowego.
Opracowanie wyników pomiarów z wykorzystaniem programu komputerowego. 4

L3
Wyznaczenie wielkości i intensywności zużycia par trących. Wpływ czynników
zakłócających na charakterystyki tribologiczne. Analiza zmian zachodzących
w warstwach wierzchnich elementów par trących.

4

L4 Określenie wpływu zmienności prędkości i nacisków na wielkość zużycia. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do problematyki zużycia elementów maszyn. Klasyfikacja
i charakterystyka tarcia. Teorie tarcia 3

W2
Właściwości warstwy wierzchniej. Klasyfikacja i charakterystyka zużycia. Pomiary
zużycia. 3

W3
Czynniki wpływające na przebieg procesów zużycia i uszkodzeń. Charakterystyki
tribologiczne. Węzły tarcia. 3

W4
Badania zużyciowe. Rodzaje badan. Stanowiska do badan. Tory pomiarowe.
Czynniki wpływające na wyniki badan. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5
Zasady wyboru stanowiska i ustalenia warunków prowadzenia badan. Plany
i realizacja badan. Opracowanie i analiza wyników badan tribologicznych. 2

W6
Badania próbek i przeciwpróbek po badaniach tribologicznych. Kryteria doboru
materiałów dla danych węzłów tarcia. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny
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P2 Średnia ważona ocen formujacych

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 5.0
Student definiuje i objaśnia pojęcia dotyczące zużycia i uszkodzeń. Student
wykonał bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 5.0
Student definiuje i objaśnia mechanizmy zużycia tribologicznego
i nietribologicznego. Student wykonał bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.
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Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 5.0
Student potrafi określić metody badawcze stosowane w celu identyfikacji
przyczyn występowania zużycia lub uszkodzenia obiektów technicznych. Student
wykonał bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 5.0
Student potrafi zidentyfikować podstawowe przyczyny występowania zużyć
i uszkodzeń. Student wykonał bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 N1 N2 F1 P1 P2

EK2 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 N1 N2 F1 P1 P2

EK3 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 N1 N2 F1 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 N1 N2 F1 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Karpinski J., Firkowicz S — Profilaktyka obiektów technicznych, Warszawa, 1981, PWN

[2 ] Nizinski S., Michalski R. — Utrzymanie pojazdów i maszyn, Olsztyn, 2007, ITE Radom

[3 ] Hebda M. — Elementy teorii eksploatacji systemów technicznych, Radom, 2015, MCNEMT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Smalko Z. — Podstawy eksploatacji technicznej pojazdów, Warszawa, 1998, Wyd. Pol. Warszawskiej

[2 ] Hebda M., Mazur T, Pelc H. — Teoria eksploatacji pojazdów, Warszawa, 1978, WKiŁ

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Maciej, Mateusz Michnej (kontakt: maciej.michnej@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Grzegorz Zając (kontakt: gkaczor@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Tymoteusz Rasiński (kontakt: tymoteusz.rasinski@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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