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Stopień studiów: I

Specjalności: Źródła napędu i mechatronika pojazdów samochodowych

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Projektowanie elektrycznych i hybrydowych układów napędowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM POJSAM oIS C8 24/25

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 0 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawowymi zasadami projektowania hybrydowych i elektrycznych układów na-
pędowych pojazdów samochodowych.

Cel 2 Wyrobienie u studentów umiejętności doboru poszczególnych parametrów podzespołów hybrydowego układu
napędowego o zdefiniowanej konfiguracji na podstawie założonych parametrów pojazdu. Uzyskanie umiejętno-
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ści doboru strategii pracy źródeł napędu i punktu pracy silnika spalinowego na podstawie przyjętych założeń
i charakterystyki uniwersalnej silnika.

Cel 3 Wyrobienie u studentów umiejętności doboru parametrów podzespołów elektrycznego układu napędowego
o zdefiniowanej konfiguracji na podstawie założonych parametrów pojazdu. Uzyskanie umiejętności doboru
parametrów hamowania odzyskowego na podstawie przyjętych założeń i strategii hamowania.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczony przedmiot Elektryczne i hybrydowe układy napędowe pojazdów samochodowych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Student opracowuje projekt obliczeniowy hybrydowego układu napędowego o zdefiniowanej
konfiguracji na podstawie założonych parametrów pojazdu.

EK2 Umiejętności Student dobiera strategię pracy źródeł napędu i punkt pracy silnika spalinowego na podstawie
przyjętych założeń i charakterystyki uniwersalnej silnika.

EK3 Umiejętności Student opracowuje projekt obliczeniowy elektrycznego układu napędowego o zdefiniowanej
konfiguracji na podstawie założonych parametrów pojazdu.

EK4 Umiejętności Student dobiera parametry hamowania odzyskowego pojazdu elektrycznego na podstawie
przyjętych założeń i określonej strategii hamowania.

EK5 Kompetencje społeczne Student pracuje w grupie i planuje jej prace oraz przygotowuje sprawozdania
z przeprowadzonych działań.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Projekt obliczeniowy hybrydowego układu napędowego pojazdu samochodowego
w konfiguracji szeregowej, równoległej lub szeregowo-równoległej. Dobór
parametrów podzespołów układu stosownie do przyjętych założeń projektowych
(rodzaj pojazdu, osiągi, zasięg): określenie parametrów silnika spalinowego,
maszyny/maszyn elektrycznych, baterii akumulatorów, konwertera napięcia,
przemiennika częstotliwości, określenie strategii pracy źródeł napędu.

8

P2

Projekt obliczeniowy elektrycznego układu napędowego pojazdu samochodowego.
Dobór parametrów podzespołów układu stosownie do przyjętych założeń
projektowych (rodzaj pojazdu, osiągi, zasięg): określenie parametrów
maszyny/maszyn elektrycznych, baterii akumulatorów, konwertera napięcia,
przemiennika częstotliwości, określenie strategii działania układu w trybie
hamowania prądnicowego z odzyskiem energii.

7

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia projektowe
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N2 Praca w grupach

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie dwóch realizowanych projektów.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Wykonanie dokumentacji projektów.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskuje 60% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskuje 70% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskuje 80% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskuje 90% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student prawidłowo opracowuje projekt obliczeniowy hybrydowego układu
napędowego o zdefiniowanej konfiguracji na podstawie założonych parametrów
pojazdu.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskuje 60% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskuje 70% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskuje 80% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskuje 90% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student prawidłowo dobiera strategię pracy źródeł napędu i punkt pracy silnika
spalinowego na podstawie przyjętych założeń i charakterystyki uniwersalnej
silnika.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskuje 60% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskuje 70% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskuje 80% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskuje 90% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student prawidłowo opracowuje projekt obliczeniowy elektrycznego układu
napędowego o zdefiniowanej konfiguracji na podstawie założonych parametrów
pojazdu.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskuje 60% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskuje 70% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskuje 80% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.
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Na ocenę 4.5 Student uzyskuje 90% punktów wymaganych do uzyskania na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student prawidłowo dobiera parametry hamowania odzyskowego pojazdu
elektrycznego na podstawie przyjętych założeń i określonej strategii hamowania.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0
Student wykonał dokumentację wydanych projektów w sposób co najmniej
w 60% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.

Na ocenę 3.5
Student wykonał dokumentację wydanych projektów w sposób co najmniej
w 70% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.

Na ocenę 4.0
Student wykonał dokumentację wydanych projektów w sposób co najmniej
w 80% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.

Na ocenę 4.5
Student wykonał dokumentację wydanych projektów w sposób co najmniej
w 90% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.

Na ocenę 5.0
Student wykonał dokumentację wydanych projektów w sposób w pełni zgodny
z przedstawionymi wymaganiami.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 P1 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 Cel 2 P1 N1 N2 N3 F1 P1

EK3 Cel 1 Cel 3 P2 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 Cel 3 P2 N1 N2 N3 F1 P1

EK5 Cel 1 Cel 2
Cel 3 P1 P2 N1 N2 N3 F1 P1

Strona 5/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Ehsani M., Gao Y., et al. — Modern Electric, Hybrid Electric and Fuel Cell Vehicles, Boca Raton, 2019,
CRC Press

[2 ] Larminie J., Lowry J., — Electric Vehicle Technology Explained, Chicester, 2012, John Wiley & Sons

[3 ] Chau K. T. — Electric vehicle machines and drives: design, analysis and application, Chicester, 2015, John
Wiley & Sons

[4 ] Merkisz J., Pielecha I. — Układy elektryczne pojazdów hybrydowych, Poznań, 2015, Wydawnictwo Politech-
niki Poznańskiej

[5 ] Merkisz J., Pielecha I. — Układy mechaniczne pojazdów hybrydowych, Poznań, 2015, Wydawnictwo Poli-
techniki Poznańskiej

[6 ] Husain I., — Electric and hybrid vehicles, Boca Raton, 2012, CRC Press/Taylor & Francis Group,

Literatura uzupełniająca

[1 ] Przepiórkowski J., — Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Legionowo, 2012, BTC

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Marcin, Stanisław Noga (kontakt: marcin.noga@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Marcin Noga (kontakt: noga@pk.edu.pl)

2 Pracownicy Katedry M-04 (kontakt: )

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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