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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
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Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: S

NAZWA PRZEDMIOTU

Elektrotechnika

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU

WM POJSAM oIS A12 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty ogoélne

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z opisem zjawisk elektrycznych oraz magnetycznych oraz podstawowymi prawami

opisujacymi te zjawiska

Cel 2 Zapoznanie studentéw ze sposobami formutowania réwnan opisujacych obwody rozgalezione z wykorzysta-
niem rachunku macierzowego

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw ze zjawiskami wystepujacymi w obwodach pradu przemiennego, wprowadzenie pojecia
impedancji. Zapoznanie ze sposobem opisu przy wykorzystaniu liczb zespolonych.

Cel 4 Zapoznanie studentéw ze zjawiskiem rezonansu. Wykorzystanie liczb zepolonych przy obliczaniu czestotli-
woScl rezonansowe;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstaw fizyki w zakresie dotyczacym zjawisk elektromagnetycznych.

2 Znajomos$é rachunku macierzowego oraz liczb zespolonych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje podstawowe wielkosci opisujace zjawiska elektryczne, podaje modele matematycz-
ne stuzace do opisu pradéw statych. Student poprawnie zapisuje réwnania opisujace obwody rozgalezione
w postaci macierzowej. Student zna twierdzenia o zastepczym zrodle napiecia i zastepczym zrédle pradu.

EK2 Wiedza Student definiuje podstawowe wielkosci opisujace pole magnetyczne. Umiejetnie modeluje obwody
magnetyczne.

EK3 Wiedza Student definiuje wielkosci opisujace prad przemienny. Potrafi zapisywaé¢ réwnania opisujace obwody
pradu przemiennego z wykorzystaniem liczb zespolonych

EK4 Wiedza Student zna pojecia zwiagzane z moca pradu przemiennego. Zna metody kompensacji mocy biernej.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe pojecia zwigzane z rezonansem, oraz wykorzystanie rezonansu w technikach
radiowych.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ prady ptynace w obwodach rozgalezionych obwodu opisanego w po-
staci macierzowej. Student potrafi skorzystaé¢ z Twierdzenia o zastepczym zrodle pradu i zastepczym zrodle
napiecia.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe wielko$ci obwodu elektrycznego korzystajac z zapisu
zespolonego. Student potrafi wyliczy¢ wielkosci elementéw kompensujacych moc bierng.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi wyliczy¢ podstawowe wielkosci obwodu rezonansowego dla rezonansu napieé
i pradow.

EK9 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole oraz wykonuje sprawozdania z pracy zespolu

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Obwody elektryczne pradu stalego - zrodla energii elektrycznej: idealne
W1 i rzeczywiste zrédlo napiecia oraz zrédlo pradu, taczenie elementéw aktywnych 2
i pasywnych.

Rozwiazywanie liniowych obwodéw rozgatezionych pradu statego, metody: praw
Kirchhoffa, pradéw oczkowych, potencjatow weztowych.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pole elektryczne i magnetyczne. Indukcyjnosé i pojemnosé elektryczna. Prady
W3 zmienne, pojecia podstawowe, metoda symboliczna, wykresy wskazowe. Warto$é 2
$rednia i skuteczna pradu. Elementy idealne w obwodach pradu zmiennego.
Prawa Ohma i Kirchhoffa w postaci symbolicznej. Rezonans elektryczny napieé¢
i pradéow. Obwody z elementami sprzezonymi magnetycznie. Transformator
W4 . . 2
i autotransformator przekltadnia, stany pracy transformatora, schemat zastepczy,
straty mocy.
Uktady tréjfazowe - trojprzewodowe i czteroprzewodowe. Pomiary mocy i energii
W5 w uktadach jednofazowych i trojfazowych. Kompensacja mocy biernej. Uktady 2
prostownikowe: prostowniki jednofazowe i tréjfazowe.
Uktady tréjfazowe - trojprzewodowe i czteroprzewodowe. Pomiary mocy i energii
W6 w uktadach jednofazowych i trojfazowych. Kompensacja mocy biernej. Uktady 2
prostownikowe: prostowniki jednofazowe i tréjfazowe.
Komutatorowe maszyny elektryczne pradu statego: silnik obcowzbudny,
w7 . g . .. . 2
bocznikowy, szeregowy oraz silnik z magnesami trwalymi i pradnica pradu statego.
Maszyny synchroniczne ze wzbudzeniem elektromagnetycznym
\\%:] . o . ) R 1
i magnetoelektrycznym. Silniki asynchroniczne: klatkowe i pierscieniowe.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rozwigzywanie liniowych obwodéw rozgatezionych pradu statego. 3
C2 Uzycie metody macierzowych do rozwiazywania obwodow rozgatezionych pradu 3
statego.
C3 Uzycie metody liczb zespolonych do rozwiazywania obwodéw pradu zmiennego. 3
Tworzenie wykreséw wskazowych.
C4 Moc czynna, bierna i pozorna, obliczanie uktadéw kompensacji mocy biernej. 3
C5 Rezonans elektryczny, obliczanie obwodéw rezonansowych. 3
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar podstawowych parametrow elektrycznych: R, L, C r6znymi metodami. 3
L2 Badanie transformatora 1-fazowego: stan jatowy, stan obciazenia i stan zwarcia. 3
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Pomiar mocy czynne!’, bie.rnej i pozornej w uktadach 1- i 3-fazowych oraz 3
kompensacja mocy bierne;j.
L4 Badanie uktadéw prostownikowych jedno i tréjfazowych. 3
L5 Badania silnika bocznikowego pradu stalego z komutatorem elektromechanicznym. 3
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 7

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 poprawne wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

W2 uzyskanie pozytywnych oceil z kazdego efektu uczenia sie

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

Student zna podstawowe prawa elektrotechniki. Student poprawnie zapisuje
NA OCENE 5.0 uktady rownan opisujacych obwody rozgatezione pradu statego w postaci
macierzowe;j.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry i charakterystyki
NA OCENE 5.0 transformatora. Student wykonat bezbtednie sprawozdanie z ¢wiczenia
laboratoryjnego z bloku L2.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

Student prawidlowo zapisuje impedancje prad i napiecie w postaci zespolonej,
NA OCENE 5.0 potrafi wyznaczy¢ kat przesuniecia fazowego. Potrafi rozwiazaé zadania
z wykorzystaniem liczb zespolonych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

Student potrafi wyznaczy¢ moc czynna bierng i pozorna. Potrafi dobraé¢
NA OCENE 5.0 pojemnos¢ kondensatora kompensujacego moc bierng. Student wykonal
bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L3.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student zna podstawowe pojecia z zakresu rezonansu napieé i rezonansu pradow.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

Student potrafi skorzysta¢ z twierdzenia o zastepczym zrddle napiecia
NA OCENE 5.0 i zastepczym zrédle pradu do wyznaczenia wielkosci pradu w wybranej galezi
obwodu.
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EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student potra}ﬁ Wyliczyé, ,moc czynna bierna i pozorng dla Znanego obwodu.
Potrafi dobra¢ pojemnos¢ kondensatora kompensujacego moc bierna.

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0

Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskat 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student poprawnie zapisuj'e ulf%ady rownan opisujacych uktady r,ezor.lanso.w’e.
Student wyznacza czestotliwo$¢ rezonansowa dla rezonansu pradow i napieé.

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student wykonal samodzielnie wszystkie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 Cl C2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
L1L5
EK2 Cel 1 W4 WE5W8 L2 N1 N3 F1 F2 P1
EK3 Cel 3 W3 C3 L1114 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 Cel 3 W5 W€4C4 L3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 Cel 4 W4 C5 N1 N2 F1 P1
EKG6 Cel 2 W2 C2 N1 N2 F1 P1
EK7 Cel 3 W3 C3 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EKS8 Cel 4 W4 C5 N1 N2 F1 P1
Cel 1 Cel 2 W7 W8 L1 L2
EK9 Cel 3 Cel 4 L3 14 L5 N1 N3 N4 F2 Pl

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cholewicki T — Elektrotechnika teoretyczna., Warszawa, 1982, WNT
[2 | Praca zbiorowa — Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow., Warszawa, 2000, WNT

[3 | Bolkowski S. — Teoria obwodéw elektrycznych,, Warszawa, 1995, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Krakowski M. — Elektrotechnika teoretyczna,, Warszawa, 1983, Wydawnictwo

[2 | Zieliniski P — FElektrotechnika dla nieelektrykow. Cwiczenia laboratoryjne, Zbioér zadan,, Wroctaw, 2000,
Wyd.Politechniki Wroctawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek, Stanistaw Kowalski (kontakt: marek.kowalski@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek, Stanistaw Kowalski (kontakt: marek.kowalski@pk.edu.pl)
2 dr inz, Andrzej Pakuta (kontakt: andrzej.pakula@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Halszka Skorska (kontakt: halszka.skorska@pk.edu.pl)

4 dr hab. inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

5 dr inz. Michat Mareczek (kontakt: michal .mareczek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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