POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Mechanika Konstrukeji i Materiatéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika nowoczesnych materialéw inzynierskich

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS C2 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Student zapoznaje sie z danymi eksperymentalnymi oraz podstawami modelowania nowoczesnych materia-
tow.

Cel 2 Student zdobywa umiejetnoéci w zakresie budowy modeli konstytutywnych nowoczesnych materiatow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wytrzymalo$é materiatow.

2 Podstawy teorii sprezystosci.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zapoznanie sie z danymi eksperymentalnymi oraz podstawami modelowania nowoczesnych materia-
tow.

EK2 Wiedza Zapoznanie sie z budowa modeli konstytutywnych nowoczesnych materiatow..

EK3 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci w postugiwaniu sie z danymi eksperymentalnymi oraz podstawami
modelowania nowoczesnych materialow.

EK4 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci w zakresie budowy modeli konstytutywnych nowoczesnych materiatow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do mechaniki nowoczesnych materiatow. Modelowanie materiatow
W1 sprezystych i sprezysto-kruchych (metale, stopy metali zeliwo, beton, ceramiki, 3
kompozyty, biomaterialy).

Modelowanie materialow sprezysto-plastycznych ze wzmocnieniem (metale i stopy
metali).

Opis materialow reologicznych (metale i ich stopy w podwyzszonych i obnizonych
temperaturach, tworzywa sztuczne).

Budowa modeli sprzezonych uwzgledniajacych rozwoj uszkodzen (materiaty
W4 sprezysto-kruche, materialy ciggliwe z uszkodzeniami, opis uszkodzen 3
towarzyszacych pelzaniu).

Charakterystyki termiczne i mechaniczne nowoczesnych materialéw w technice
W5 (mechanika materialow kompozytowych metalowo-ceramicznych, mechanika 3
funkcjonalnie ksztaltowanych materialow typu FGM oraz TBC).

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zastosowanie jednowymiarowych modeli cial odksztalcalnych (sprezystosé, 9
plastycznosé, reologia), obciazenia cykliczne.
P2 Modelowanie sprzezonych probleméw w obecnosci uszkodzen. 2
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P3 Zastosowanie réwnan fizycznych sprezystosci materialéw izotropowych, 5
ortotropowych oraz anizotropowych.

P4 Modelowanie naprezen termicznych i rozwoju uszkodzen w materiatach 5
sprezystych.

P5 Kryteria plastycznosci materialéow izotropowych oraz anizotropowych. 2

P6 Modelowanie wzmocnienia plastycznego oraz rozwoju uszkodzen w materiatach 5
sprezysto-plastycznych.
Modelowanie pelzania metali w podwyzszonych temperaturach oraz rozwoju

P7 uszkodzen w metalach. Modelowanie materialéw intermetalicznych i kompozytow 3
metalowo-ceramicznych, materiatéw typu FGM oraz TBC.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Projekty
N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 24
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z projektow.

F2 Ocena z egzaminu.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna dan}.fch’ eksperymentalnych oraz podstaw modelowania
nowoczesnych materialow.
NA OCENE 3.0 Studept %na dane el?sperymentalne oraz podstawy modelowania nowoczesnych
materialéw w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Studel.lt ?na dane elfsperymentalne oraz podstawy modelowania nowoczesnych
materialéw w stopniu dostatecznym plus.
NA OCENE 4.0 Studept ?na dane elfsperymentalne oraz podstawy modelowania nowoczesnych
materialéw w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Studept %na dane eksperymentalne oraz podstawy modelowania nowoczesnych
materialéw w stopniu dobrym plus.
NA OCENE 5.0 Studept %na dane eksperymentalne oraz podstawy modelowania nowoczesnych
materialéw w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna budowy modeli konstytutywnych nowoczesnych materiatow.
NA OCENE 3.0 Student'zna budowe modeli konstytutywnych nowoczesnych materiatow
w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student.zna budowe modeli konstytutywnych nowoczesnych materiatow
w stopniu dostatecznym plus.
NA OCENE 4.0 Student.zna budowe modeli konstytutywnych nowoczesnych materiatow
w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Student.zna budowe modeli konstytutywnych nowoczesnych materiatow
w stopniu dobrym plus.
NA OCENE 5.0 Student.zna budowe modeli konstytutywnych nowoczesnych materialow
w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
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Student nie umie poshugiwaé sie danymi eksperymentalnymi oraz podstawami

NA OCENE 2. . .
OCENE 2.0 modelowania nowoczesnych materiatow.

Student umie poshugiwaé sie danymi eksperymentalnymi oraz podstawami
NA OCENE 3.0 . s .

modelowania nowoczesnych materialow w stopniu dostatecznym.

Student umie postugiwaé sie danymi eksperymentalnymi oraz podstawami
NA OCENE 3.5 . . .

modelowania nowoczesnych materialow w stopniu dostatecznym plus.

Student umie postugiwaé sie danymi eksperymentalnymi oraz podstawami
NA OCENE 4.0 . . 1 .

modelowania nowoczesnych materiatéw w stopniu dobrym.

Student umie postugiwaé sie danymi eksperymentalnymi oraz podstawami
NA OCENE 4.5 . 1. .

modelowania nowoczesnych materiatow w stopniu dobrym plus.

Student umie postugiwaé sie danymi eksperymentalnymi oraz podstawami
NA OCENE 5.0 . . .

modelowania nowoczesnych materialow w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie posiada .un}lej(;tnosm w zakresie budowy modeli konstytutywnych

nowoczesnych materialow.
NA OCENE 3.0 Student posiada umiejetnosci w zakresie budowy modeli konstytutywnych

nowoczesnych materialéw w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5

Student posiada umiejetnosci w zakresie budowy modeli konstytutywnych
nowoczesnych materialéow w stopniu dostatecznym plus.

Student posiada umiejetno$ci w zakresie budowy modeli konstytutywnych

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.0 nowoczesnych materialéow w stopniu dobrym.
Student posiada umiejetnosci w zakresie budowy modeli konstytutywnych
NA OCENE 4.5 e .
nowoczesnych materialow w stopniu dobrym plus.
NA OCENE 5.0 Student posiada umiejetnosci w zakresie budowy modeli konstytutywnych

nowoczesnych materialéw w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 Cel 2 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N4 F1F2P1
P5 P6 P7
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 Cel 2 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N4 F1F2P1
P5 P6 P7

W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 Cel 2 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N4 F1F2P1
P5 P6 P7

W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 Cel 2 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N4 F1F2P1
P5 P6 P7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Skrzypek J. — Podstawy mechaniki uszkodzen., Krakow, 2006, Wydawnictwo PK
[2 ] Zyczkowski M. — Combined loadings in the theory of plasticity., Warszawa, 1981, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Ottosen N., Ristinmaa M. — The mechanics of constitutive modeling., Amsterdam, 2005, Elsevier

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Artur, Wtadystaw Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: hernik@mech.pk.edu.pl)
2 prof. dr hab. inz. Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)

3 dr inz. Damian Szubartowski (kontakt: damian.szubartowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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