POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Aparatura przemystowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elementy instalacji

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS C5 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami budowy instalacji przemystowych, ich konstrukcja i dzia-
taniem, a takze z obliczaniem i doborem poszczegdlnych elementéow instalacji technologicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami i sposobami obliczenn procesowych i wytrzymatosciowych zwiazanych
z projektowaniem instalacji przemystowych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady pracy i konstrukcje maszyn, urzadzen i aparatéw, stanowiacych podstawowe
elementy budowy instalacji przemystowych.

EK2 Wiedza Zna zasady i metody obliczen inzynierskich z zakresu projektowania maszyn i urzadzeri mechanicz-
nych oraz aparatury i rurociagéw wchodzacych w sklad instalacji technologicznej. Zna metody graficznego
zapisu schematu projektowanej instalacji przemystowej.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ istniejace rozwiazania techniczne w zakresie budowy i eksploatacji
elementéw sktadowych instalacji przemystowej, ich funkcjonowanie, przydatnosé i mozliwosé zastosowania dla
konkretnego procesu technologicznego.

EK4 Umiejetnosci Potrafi dobraé i praktycznie zastosowaé¢ odpowiednie narzedzia analityczne i konstrukcyjne do
rozwiazania zadanego prostego problemu inzynierskiego z zakresu projektowania poszczegblnych elementow
instalacji przemystowych. Potrafi dobra¢ odpowiedni material dla projektowanych elementow instalacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Materiaty konstrukcyjne w budowie instalacji przemystowych. Hydraulika 3

przeptywu mediéw w rurociggach, opory przeplywu lepkosciowe i lokalne.

Serednica ekonomiczna rurociggu. Obliczenia wytrzymatosciowe grubosci Scianki
W2 rurociggu. Dobor i obliczenia konstrukcyjne podparé rurociagow. Straty ciepta 3
w rurociggach. Izolacja cieplna rurociggdéw - obliczanie.

Armatura instalacji przemystowych, zawory ich konstrukcja, doboér i zastosowanie.
W3 Zawory i glowice bezpieczenistwa. Odwadniacze i odpowietrzacze. Zabezpieczenia 3
przeciwwybuchowe i przeciwpozarowe w instalacjach rurociggowych.

Maszyny przeplywowe w instalacjach. Pompy wirowe i tlokowe. Wentylatory
W4 promieniowe i osiowe. Budowa i dziatanie maszyn przeptywowych. Punkt pracy 3
i dobor maszyny przeptywowe;j.

Obliczanie kompensacji wydluzen cieplnych rurociagéw. Kompensatory osiowe,
W5 poprzeczne i katowe - parametry pracy i ich dobdr i zastosowanie. Sporzadzanie 3
schematow instalacji, znormalizowane symbole graficzne.

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omoéwienie tematow indywidualnych projektéw wybranego typu instalacji
P1 technologicznej. Analiza zatozeni technologicznych, przyjecie koncepcji rozwiazania 3
konstrukcyjnego.
P2 Obliczenia procesowe i hydrauliczne. 3
P3 Obliczenia wytrzymalosciowe aparatéw procesowych wchodzacych w sktad 3
projektowanej instalacji.
P4 Obliczenia wytrzymatosciowe rurociaggoéw instalacji. Obliczenia podparé¢ rurociagu. 3
P5 Dobér i obliczenia osprzetu instalacji i armatury. Sporzadzenie schematu 3
graficznego projektowanej instalacji.

7

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady
Cwiczenia projektowe
Prezentacje multimedialne

Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 28
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F3 Odpowiedz ustna

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Oddanie i zaliczenie projektu oraz pozytywna ocena z kolokwium.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

Student zna rozwiazania konstrukcyjne podstawowych elementéw sktadowych
instalacji przemystowych. Umie wyjasni¢ i opisa¢ zasady dzialania maszyn

NA OCENE 5.0 przeptywowych wchodzacych w sktad instalacji oraz dokonaé ich prawidlowego
wyboru na podstawie stosownych obliczen.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagaii na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéow wymaganych na ocene 5,0.

Student zna poprawne metody i odpowiednie wzory pozwalajace na obliczenie
i wyznaczenie podstawowych wymiaréw elementéow instalacji. Umie policzy¢
NA OCENE 5.0 grubogdci $cianek rurociagu, zaprojektowaé podpory oraz sprawdzié¢ koniecznosé
kompensacji wydtuzen cieplnych. Wie jak wykonaé¢ poprawny schemat
projektowanej instalacji z uzyciem znormalizowanych symboli graficznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student umie objasni¢ i uzasadni¢ zastosowane podstawowe rozwigzania
techniczne w zakresie budowy i eksploatacji elementéw instalacji, takich jak:

NA OCENE 5.0 podparcia rurociagdéw, armatura, zawory i dodatkowe oprzyrzadowanie

zabezpieczajace instalacji, maszyny przeptywowe, kompensatory. Umie
prawidlowo powiazaé¢ konstrukcje instalacji z rodzajem procesu technologicznego
realizowanego w instalacji.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5,0.
Student umie samodzielnie rozwiaza¢ prosty problem konstrukcyjny na etapie
projektowania elementéw instalacji. Student potrafi znalezé i w pelni

NA OCENE 5.0 wykorzysta¢ odpowiednie informacje potrzebne do poprawy lub rozbudowy

instalacji z wykorzystaniem roznych ogolnie dostepnych zrodet informacji
i wiedzy inzynierskie;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

P5

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 Cel 2 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F3 F4 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK?2 Cel 1 Cel 2 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F3 F4 P1
P5
W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 Cel 2 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F3 F4 P1
P5
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 Cel 2 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F3 F4 P1
P5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[4 | Filipczak G., Troniewski L., Witczak S. — Tablice do obliczen projektowo-konstrukcyjnych aparatury
procesowej, Opole, 1995, Wydawnictwo Politechniki Opolskiej

[5 | Chmielniak T. J. — Maszyny przeptywowe, Gliwice, 1997, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[6 | Warunki Urzedu Dozoru Technicznego — Urzqgdzenia cisnieniowe, Warszawa, 2005, Wydawnictwo UDT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[4 ] Grybos R. — Podstawy mechaniki ptynow, Warszawa, 1998, PWN

[5 | Pikonn J. — Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej. Cz. I, II, Warszawa, 1979, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Klapp E. — Apparate- und Anlagentechnik, Berlin Heidelberg New York, 2002, Springer Verlag

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan, Piotr Talaga (kontakt: jtalaga@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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