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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zastosowania systemu MES

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IP oIS B18 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 0 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy w zakresie wykorzystania wspotczesnych metod komputerowej symulacji, takich jak Metoda
Elementow Skoriczonych.

Cel 2 Wykorzystanie nabytej wiedzy do projektowania elementéw i podzespoléw maszyn i urzadzeri.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu mechaniki, wytrzymatosci materiatow, podstaw konstrukcji maszyn, inzynierii
materiatowej. Znajomosé zasad rysunku technicznego oraz umiejetnos$é korzystania z programow CAD.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie inzynierskie metody obliczeniowe oraz zagadnienia z podstaw Metody Ele-
mentéow Skoniczonych (MES) niezbedne do rozwiazywania problemoéw inzynierskich dotyczacych ztozonych
stanéw obciazenia, wytrzymaltosci uktadéow pretowych oraz obciagzania ptyt i powtok.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu projektowania maszyn i rzadzeri mechanicznych, spo-
rzadzania dokumentacji technicznej detali i ztozen oraz opisu geometrii na rysunku technicznym.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi graficznie przedstawié¢ projekt inzynierski w zakresie opisu i wymiarowania
elementéw konstrukcyjnych z wykorzystaniem programéw CAD. Potrafi opracowaé raport analizy wytrzyma-
tosciowej z zastosowaniem MES.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazaé zadanie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku korzystajac
z rozwiazan analitycznych oraz symulacji komputerowej.

EK5 Kompetencje spoleczne Student jest gotéw do podnoszenia kompetencji poprzez wykorzystanie systemow
komputerowego wspomagania w analizie wytrzymatosciowej, analize aktualnych rozwigzan technicznych i stu-
diowanie literatury.

EK6 Kompetencje spoleczne Student jest gotow do wspolpracy w zespole, jako jego cztonek lub lider, w ramach
opracowywania zadania projektowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ptlaskie zadanie teorii sprezystosci, modelowanie za pomocag MES ANSYS. Projekt
P1 i analiza modelu obciazonej statycznie tarczy z podcieciami lub otworami. Analiza 6

deformacji, stanu naprezenia, spietrzenia naprezeni. Ocena btedu rozwiagzania,
modyfikacje siatki elementow skoiiczonych.

Rozwiazanie problemu kontaktowego, naprezenia w kontakcie, ocena jakosci
P2 rozwiazania, analiza polaczenia sworzniowego lub wpustowego, lub analiza 6
kontaktu pomiedzy elementem tocznym, a biezniami w lozyskach tocznych.

Statecznos$¢ Sciskanego preta, cienkosciennej $ciskanej paneli, modelowanie ocena

P3 . . 5
rozwigzania.

P4 Import/export geometrii z typowych programéw CAD. 3

P5 Modelowanie 3D, projekt spawanego/odlewanego korpusu jednostopniowe; 10

przektadni zebatej, ocena deformacji i stanu naprezenia, modyfikacje konstrukeji.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 4
Opracowanie wynikow 4
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 wykonanie projektéow czastkowych i zaliczenie wiadomog$ci dotyczacych projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan odpowiadajacych ocenie dostatecznej (3.0)
Student zna podstawy modelowania MES, potrafi zamodelowa¢ wybrany element

NA OCENE 3.0 konstrukcyjny, poprawnie przeprowadzi¢ symulacje i oceni¢ uzyskane wyniki dla
55% zadan obliczeniowych w kazdym z zadan projektowych.
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Na

OCENE 3.5

Student zna podstawy modelowania MES, potrafi zamodelowa¢ wybrany element
konstrukcyjny, poprawnie przeprowadzi¢ symulacje i oceni¢ uzyskane wyniki dla
65% zadan obliczeniowych w kazdym z zadan projektowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna podstawy modelowania MES, potrafi zamodelowa¢ wybrany element
konstrukcyjny, poprawnie przeprowadzi¢ symulacje i oceni¢ uzyskane wyniki dla
75% zadan obliczeniowych w kazdym z zadan projektowych.

Na

OCENE 4.5

Student zna podstawy modelowania MES, potrafi zamodelowa¢ wybrany element
konstrukcyjny, poprawnie przeprowadzi¢ symulacje i oceni¢ uzyskane wyniki dla
85% zadan obliczeniowych w kazdym z zadan projektowych.

Na

OCENE 5.0

Student zna podstawy modelowania MES, potrafi zamodelowa¢ wybrany element
konstrukcyjny, poprawnie przeprowadzi¢ symulacje i oceni¢ uzyskane wyniki dla
90% zadan obliczeniowych w kazdym z zadan projektowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai odpowiadajacych ocenie dostatecznej (3.0)

Na

OCENE 3.0

Student posiada dostateczna wiedze dotyczaca zasad projektowania w systemach
CAD. Potrafi prawidtowo wykona¢ rysunki fragmentéw konstrukeji i poprawnie
je zwymiarowaé dla 55% zadan projektowych.

Na

OCENE 3.5

Student posiada dostateczna wiedze dotyczaca zasad projektowania w systemach
CAD. Potrafi prawidtowo wykona¢ rysunki fragmentéw konstrukeji i poprawnie
je zwymiarowaé dla 65% zadan projektowych.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dostateczna wiedze dotyczaca zasad projektowania w systemach
CAD. Potrafi prawidtowo wykonaé¢ rysunki fragmentéw konstrukeji i poprawnie
je zwymiarowaé dla 75% zadan projektowych.

Na

OCENE 4.5

Student posiada dostateczna wiedze dotyczaca zasad projektowania w systemach
CAD. Potrafi prawidtowo wykona¢ rysunki fragmentéw konstrukeji i poprawnie
je zwymiarowaé dla 85% zadan projektowych.

Na

OCENE 5.0

Student posiada dostateczna wiedze dotyczaca zasad projektowania w systemach
CAD. Potrafi prawidtowo wykona¢ rysunki fragmentéw konstrukeji i poprawnie
je zwymiarowaé dla 90% zadan projektowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan odpowiadajacych ocenie dostatecznej (3.0)

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wykonaé¢ w systemie CAD prawidtowo zwymiarowany model lub
rysunek fragmentu konstrukcji oraz opracowaé¢ kompletny raport z analizy
wytrzymalosciowe] MES dla 55% zadan projektowych.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wykonaé¢ w systemie CAD prawidtowo zwymiarowany model lub
rysunek fragmentu konstrukcji oraz opracowaé¢ kompletny raport z analizy
wytrzymalosciowe] MES dla 65% zadan projektowych.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wykonaé¢ w systemie CAD prawidtowo zwymiarowany model lub
rysunek fragmentu konstrukcji oraz opracowaé¢ kompletny raport z analizy
wytrzymalosciowe] MES dla 75% zadan projektowych.
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Na

OCENE 4.5

Student potrafi wykona¢ w systemie CAD prawidlowo zwymiarowany model lub
rysunek fragmentu konstrukcji oraz opracowa¢ kompletny raport z analizy
wytrzymalosciowej] MES dla 85% zadan projektowych.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wykona¢ w systemie CAD prawidlowo zwymiarowany model lub
rysunek fragmentu konstrukcji oraz opracowa¢ kompletny raport z analizy
wytrzymalosciowej] MES dla 90% zadan projektowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai odpowiadajacych ocenie dostatecznej (3.0)

Na

OCENE 3.0

Student posiada wystarczajace umiejetnosci w zakresie prawidtowego korzystania
z wybranego programu symulacji MES oraz weryfikacji wynikéw numerycznych

z rozwigzaniami analitycznym dla 55% zadan obliczeniowych w kazdym z zadan
projektowych.

Na

OCENE 3.5

Student posiada wystarczajace umiejetnosci w zakresie prawidtowego korzystania
z wybranego programu symulacji MES oraz weryfikacji wynikéw numerycznych

z rozwigzaniami analitycznym dla 65% zadan obliczeniowych w kazdym z zadan
projektowych.

Na

OCENE 4.0

Student posiada wystarczajace umiejetnosci w zakresie prawidtowego korzystania
z wybranego programu symulacji MES oraz weryfikacji wynikéw numerycznych

z rozwiazaniami analitycznym dla 75% zadan obliczeniowych w kazdym z zadan
projektowych.

Na

OCENE 4.5

Student posiada wystarczajace umiejetnosci w zakresie prawidtowego korzystania
z wybranego programu symulacji MES oraz weryfikacji wynikéw numerycznych

z rozwiazaniami analitycznym dla 85% zadan obliczeniowych w kazdym z zadan
projektowych.

Na

OCENE 5.0

Student posiada wystarczajace umiejetnosci w zakresie prawidtowego korzystania
z wybranego programu symulacji MES oraz weryfikacji wynikéw numerycznych

z rozwigzaniami analitycznym dla 90% zadan obliczeniowych w kazdym z zadan
projektowych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan odpowiadajacych ocenie dostatecznej (3.0)

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wskaza¢ ewentualne wariantowe rozwiazanie zadanego problemu
oraz oceni¢ go krytycznie dla 55% zadari obliczeniowych w kazdym z zadan
projektowych.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wskaza¢ ewentualne wariantowe rozwiazanie zadanego problemu
oraz oceni¢ go krytycznie dla 65% zadari obliczeniowych w kazdym z zadan
projektowych.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wskaza¢ ewentualne wariantowe rozwiazanie zadanego problemu
oraz oceni¢ go krytycznie dla 75% zadar obliczeniowych w kazdym z zadan
projektowych.
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Student potrafi wskaza¢ ewentualne wariantowe rozwiagzanie zadanego problemu

NA OCENE 4.5 oraz oceni¢ go krytycznie dla 85% zadan obliczeniowych w kazdym z zadan
projektowych.
Student potrafi wskaza¢ ewentualne wariantowe rozwiagzanie zadanego problemu
NA OCENE 5.0 oraz oceni¢ go krytycznie dla 90% zadan obliczeniowych w kazdym z zadan

projektowych.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai odpowiadajacych ocenie dostatecznej (3.0)

NA OCENE 3.0

Student potrafi podzieli¢ rozwigzywany problem na etapy i rozdzieli¢ prace
pomiedzy czlonkéw zespolu, a nastepnie przedyskutowaé w zespole
i skoordynowaé uzyskane rozwiazania czastkowe dla 55% zadan projektowych.

NA OCENE 3.5

Student potrafi podzieli¢ rozwigzywany problem na etapy i rozdzieli¢ prace
pomiedzy czlonkéw zespolu, a nastepnie przedyskutowaé w zespole
i skoordynowaé uzyskane rozwiazania czastkowe dla 65% zadan projektowych.

NA OCENE 4.0

Student potrafi podzieli¢ rozwigzywany problem na etapy i rozdzieli¢ prace
pomiedzy czlonkéw zespolu, a nastepnie przedyskutowaé w zespole
i skoordynowaé uzyskane rozwiazania czastkowe dla 75% zadan projektowych.

NA OCENE 4.5

Student potrafi podzieli¢ rozwigzywany problem na etapy i rozdzieli¢ prace
pomiedzy cztonkéw zespolu, a nastepnie przedyskutowaé w zespole
i skoordynowaé uzyskane rozwiazania czastkowe dla 85% zadan projektowych.

NA OCENE 5.0

Student potrafi podzieli¢ rozwigzywany problem na etapy i rozdzieli¢ prace
pomiedzy czlonkéw zespolu, a nastepnie przedyskutowaé w zespole
i skoordynowaé uzyskane rozwiazania czastkowe dla 90% zadan projektowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4P5 N1 N2 N3 P1
EK2 Cel 2 P1 P2 P3 P4P5 N1 N2 N3 P1
EK3 Cel 2 P1 P2 P3 P4P5 N1 N2 N3 P1
EK4 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4P5 N1 N2 N3 P1
EK5 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4P5 N1 N2 N3 P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK6 Cel 2 P1 P2 P3 P4 P5 N1 N2 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | G.Krzesinski, T.Zagrajek, P.Marek, P.Borkowski — MES w mechanice konstrukcji i materiatdw, War-
szawa, 2015, Oficyna Wydawnicza PW

[2 ] J.Bielski — Wprowadzenie do inzynierskich zastosowari MES, Krakow, 2010, Wyd. PK
[3 | S.kaczek — Modelowanie i analiza konstrukcji w systemie MES ANSYS v.11, Krakow, 2011, Wyd. PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | S.Moaveni — Finite Element Analysis, Theory and Applications with ANSYS,, Londyn, 2011, Pearson Edu-

cation

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Filip Lisowski (kontakt: filip.lisowski@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Marek Barski (kontakt: marek.barski@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. prof. PK Bogdan Szybinski (kontakt: bogdan.szybinski@pk.edu.pl)
3 dr inz. Filip Lisowski (kontakt: filip.lisowski@pk.edu.pl)

4 dr inz. Pawet Romanowicz (kontakt: pawel.romanowicz@pk.edu.pl)

5 dr inz. Adam Stawiarski (kontakt: adam.stawiarski@pk.edu.pl)

6 dr inz. Wojciech Szteleblak (kontakt: wojciech.szteleblak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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