POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Produkgji Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Systemy CAD/CAM

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: R

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie odlewania, spajania, spiekania i obrébki plastycznej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IP oIS B13 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z technologiami odlewania, spiekania, obrobki plastycznej i spajania

Cel 2 Zapoznanie z podstawowymi warunkami termodynamicznymi, warunkami obrobki oraz rodzajami maszyn,
urzadzen i narzedzi stosowanymi w procesach technologicznych odlewania, spiekania, obrobki plastycznej

i spajania

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnoséci doboru warunkéw termodynamicznych oraz rodzaju i gatunku materiatu do realizacji
proceséw odlewania, spiekania, obrobki plastycznej i spajania

Cel 4 Nabycie umiejetnosci doboru rodzaju maszyn, urzadzeni i narzedzi do prawidtowego przeprowadzenia proce-
sow odlewania, spiekania, obrobki plastycznej i spajania

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu przedmiotu: Podstawy nauki o materiatach
2 Wiedza z zakresu przedmiotu: Wprowadzenie do fizyki

3 Wiedza z zakresu przedmiotu: Podstawy wytrzymatosci materialow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie scharakteryzowaé procesy technologiczne odlewania,
spajania, metalurgii proszkow i obrobki plastyczne;j.

EK2 Wiedza Student, ktoéry zaliczyl przedmiot jest w stanie wymieni¢ podstawowe warunki termodynamiczne
realizacji procesow technologicznych: odlewania, spajania, spiekania i obrobki plastycznej oraz opisa¢ ich
wplyw na przebieg ww. proceséw.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi dobraé¢ rodzaje (gatunki) materialow, maszyny, urza-
dzenia oraz narzedzia do danego procesu technologicznego odlewania, spajania, spiekania i obrébki plastycznej
w celu uzyskania wyrobu o zatozonych wtasciwosciach uzytkowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot ma $wiadomosé dotyczaca swojej roli wyksztal-
conego inzyniera w spoteczenstwie, w szczegolnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwigzan technicz-
nych, ich wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancow oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi
opinie te sformutowaé i przekaza¢ w sposéb zrozumialy dla obywateli nie posiadajacych wyksztalcenia tech-
nicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zajecia wprowadzajace w tym szkolenie BHP, omoéwienie zasad i sposobu realizacji

L1 zajeé. Zasady pracy na odlewni, spawalni i specjalistycznych halach 4
produkcyjnych. Badanie wtasciwosci mas formierskich. Zaprojektowanie
i wykonanie formy odlewniczej.

L2 Badania proceséw spajania. Dobér i sterowanie parametrami spajania. 4
Badania wtlasnosci fizycznych i technologicznych proszkéow. Formowanie ksztaltek.

L3 . ) . . ; e L 3
Prasowanie proszkéw. Spiekanie i badania wlasciwosci spiekow
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L4

Wplyw tarcia na procesy ksztaltowania plastycznego i sposoby jego ograniczenia.
Doswiadczalna analiza wplywu przeciwciagu na proces ciagnienia. Kucie
matrycowe: do§wiadczalna analiza przebiegu procesu na podstawie zaleznosci sity
kucia od stopnia wypelnienia wykroju matrycy. Wykrawanie: do§wiadczenie

w zakresie wpltywu luzu na przebieg procesu ciecia; w tym site ciecia

i powierzchnie wyrobow; Wyttaczanie: wykonanie doswiadczenia w zakresie
okreslenia zjawisk ograniczajacych wytlaczanie, wptywu podstawowych
parametréw na jakos$é wyrobéw i site wytlaczania.

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Miejsce i rola odlewania, spajania, spiekania i obrébki plastycznej w technologii
wytwarzanie i przetwarzania materialéw oraz wytwarzania maszyn i urzadzen.
Podstawy fizyczne i warunki termodynamiczne proceséw obrébki plastyczne;j.
Walcowanie kuznicze: charakterystyka procesu, zakres stosowania technologii,
maszyny i urzadzenia do walcowania; Kucie swobodne, potswobodne i matrycowe:
podstawowe operacje i metody kucia; maszyny i urzadzenia kuzZnicze; narzedzia

i ich konstrukcja; wady wyrobéw kutych.

Ogolna charakterystyka technologii odlewow. Charakterystyka surowcow

i materialéw niemetalowych, surowce podstawowe i pomocnicze materiaty
formierskie; Surowce i materiaty do produkcji narzedzi i przyrzadéw formierskich.
Metalurgia tworzyw odlewniczych i ich wtasnosci, podziat i ogélna charakterystyka
tworzyw odlewniczych. Wtasnosci , metody badan jakosci i zakres zastosowania
odlewniczych stopow zelaza z weglem oraz stopéw niezelaznych. Zastosowanie
metod addytywnych w odlewnictwie.

Podstawy procesow spajania. Metody spajania i ich wyboér. Spawanie gazowe

i ciecie tlenem. Spawanie tukowe elektrodami otulonymi; spawanie w ostonach
gazow - metoda MAG, MIG i TIG. Napawanie regeneracyjne i technologiczne.
Zgrzewanie oporowe i tarciowe oraz metody specjalne. Lutowanie i klejenie. Sprzet
spawalniczy. Dobo6r parametréw w procesach spajania.

Metody wytwarzania proszkéw metali. Wtasnosci technologiczne, fizyczne

i chemiczne proszkéow metali. Metody formowania proszkéow, zjawiska zachodzace
podczas formowania, czynniki wplywajace na gestosé i rozktad gestosci

w wypraskach. Urzadzenia do formowania proszkow.

Wyciskanie; metody wyciskania; zakres stosowania technologii ; wady wyrobdw
wyciskanych. Charakterystyka procesu ciagnienia. Charakterystyka proceséw
ciecia i wykrawania: Ksztaltowanie przedmiotéw o powierzchni nierozwijalnej:
charakterystyka wytlaczania.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

W2 Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest ustalana na podstawie $redniej arytmetycznej ocen (punktow) ze wszyst-

kich przeprowadzonych testow.

‘W3 Ocenee koncowsg, ustala sie jako srednia wazona ocen z egzaminu pisemnego i ¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonatl
5 o bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2, L3 i L4.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
R o bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2, L3 i L4.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
B bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2, L3 i L4.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
B4 bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2, L3 i L4.
Student potrafi podaé¢ pelng charakterystyke proceséw odlewania, spajania,
NA OCENE 5.0 spiekania i obréobki plastycznej. Student wykonat bezbltednie sprawozdanie
z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2, L3 i L4.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi wymieni¢ warunki termodynamiczne proceséw technologicznych:
NA OCENE 5.0 . . . .. . .
odlewania, spajania, spiekania i obrébki plastycznej.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi wskazaé¢ rodzaje lub gatunki materiatow, ktére nadaja sie do
NA OCENE 5.0 przetwarzania w procesach technologicznych: odlewania, spajania, spiekania
i obrobki plastycznej.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student wykonal samodzielnie wszystkie sprawozdania z ¢wiczen

NA OCENE 5.0 laboratoryjnych. Poprawnie wykonal analize¢ oraz w sposob zrozumialty
sformutowal prawidtowe wnioski

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2L3 L4 W1
EK1 Cel 1 Cel 3 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 P1 P2
L1 L2L3 L4 W1
EK2 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 P1 P2
L1 L2 L3 L4 W1
EK3 Cel 3 Cel 4 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 P1 P2
EK4 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Tabor A. — Odlewnictwo, Krakow, 2007, Politechnika Krakowska

[2 | Praca zbiorowa — Poradnik inzyniera. Spawalnictwo, Warszawa, 2005, WNT

[3 | Cias A., Frydrych H., Pieczonka T. — Zarys metalurgii proszkdw, Warszawa, 1992, Wydawnictwo Szkolne
i Pedagogiczne

[4 | Sinczak J. (red.) — Procesy przercbki plastycznej, Krakow, 2003, AKAPIT

[6 | Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z. — Obrébka plastyczna, Warszawa, 1986, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] M. Perzyk, S. Waszkiewicz, M Kaczorowski, A. Jopkiewicz — Odlewnictwo, Warszawa, 2000, WNT
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[2 | Gourd L. M. — Podstawy technologii spawalniczych, Warszawa, 1997, WNT

[3 | Tabor A., Raczka J. — Projektowanie odlewdw i technologii form, Krakow, 1998, FOTOBIT
[4 | Klimpel A. — Technologie napawania i natryskiwania cieplnego, Warszawa, 2000, WNT

[5 | Nowacki J., Chudzinski M. — Lutowanie w budowie maszyn, Warszawa, 2007, WNT

[6 | Pater Z., Samolyk G. — Podstawy teorii i analizy obrébki plastycznej metali, Lublin, 2011, Wyd. Politechniki
Lubelskiej

[7 | Praca zbiorowa — Design and technology of drawpieces and die stamping. Conference Proceedings. 17th
International Scientific and Technical Conference, Poznan, 2008, INOP

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Okonski S. — Obrébka plastyczna. Cwiczenia laboratoryjne, wydawnictwo internetowe, 2000,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek, Grzegorz Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Robert Bas (kontakt: robert.bas@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.gadek@pk.edu.pl)
3 dr inz. Barbara Kozub (kontakt: barbara.kozub@pk.edu.pl)
4 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

5 dr inz. Stawomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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