POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Medyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria kliniczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Automatyka i sterowanie w bioinzynierii

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IMED oIS C6 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podstawowymi wlasno$ciami uktadow sterowania

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana wiedza z Matematyki w zakresie zapisu macierzowego, pojecie zmiennej zespolonej, znajomosé ra-
chunku rézniczkowego i catkowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi zidentyfikowaé typy uktadéw sterowania.
EK2 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi zdefiniowaé rozne typy sygnatow.

EK3 Wiedza Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe metody opisu uktadu dynamicz-
nego.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi dokonaé opisu elementéw dynamicznych.

EK5 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot posiada umiejetnosci w zakresie badania i oceny wtasciwosci
dynamicznych elementéow uktadéw automatyki.

EK6 Kompetencje spoleczne Student ktory zaliczyt przedmiot posiada podstawows wiedze z zakresu budowy
i struktur uktadow regulacji, posiada zdolnosé opisu elementéw dynamicznych, a takze potrafi uzasadnié
w zespole dobor i mozliwosé eksploatacji sterownikéw programowalnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do laboratorium (oprogramowanie, aparatura). 2
L2 Modelowanie i symulacja komputerowa cztonu oscylacyjnego II rzedu. 2
L3 Modelowanie i poréwnanie symulacji komputerowej odpowiedzi modelu tego 5
samego obiektu w postaci rrr, transmitancji operatorowej i w przestrzeni stanu.
L4 Doswiadczalne badanie charakterystyk czasowych wybranych elementow 5
automatyki.
Badania eksperymentalne z wykorzystaniem pomiarowych metod
L5 2
bezkontaktowych.
L6 Sterowanie procesami z wykorzystaniem sterownikéow PLC. 4
L7 Zaliczanie i poprawa zaleglych ¢éwiczeri. 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Wprowadzenie, pojecia podstawowe. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Proste i odwrotne przeksztalcenie Laplacea, jego podstawowe wlasnosci, przyktady
W2 zastosowania. Metody opisu uktadéw dynamicznych. Opis uktadéw w postaci rrr, 4
transmitancji operatorowej, opis w przestrzeni stanu. Przyktady.
W3 Schematy blokowe ukladéw sterowania i ich przeksztatcanie. 2
W4 Charakterystyki czasowe obiektow i ukladow sterowania. 1
W5 Charakterystyki czestotliwosciowe obiektéow i uktadéw sterowania. Przyktady 5
i zastosowanie pakietéw programowych do ich tworzenia.
W6 Regulatory, podzial, podstawowe wtasnosci. Nastawy regulatorow 2
W7 Stabilnos¢ uktadow regulacji, podstawowe kryteria stabilnosci. Przyktady analizy 9
stabilnosci.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Test

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt
P2 Srednia wazona ocen formujacych

P3 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z wszystkich éwiczen laboratoryjnych.

W2 Pozytywna srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 60% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 70% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 80% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 90% wymagan na ocene 5.0

o ocens 50 St sl ot il s by st

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 60% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 70% wymagan na oceng 5.0

NA OCENE 4.0 80% wymagari na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 90% wymagari na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 Student posiada podstawowsa wiedze z zakresu identyfikacji i definiowania

sygnaltow.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 60% wymagari na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 70% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 80% wymagari na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 90% wymagari na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 Student zna i wykorzystuje metody opisu uktadéw dynamicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 60% wymagani na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 70% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 80% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 90% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 18)2131(;2111; ifi‘?,(ll;éczi?ézsiéé opisu elementéw dynamicznych wraz z umiejetnoscia
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 60% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 70% wymagan na oceng 5.0

NA OCENE 4.0 80% wymagari na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 90% wymagari na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 i;c;(lil(;r(lj;i.potraﬁ dokonaé¢ badania i oceny wtasciwosci dynamicznych uktadow
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 60% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 70% wymagan na oceneg 5.0

NA OCENE 4.0 80% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 90% wymagan na ocene 5.0
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Student potrafi doko budowy i struktur uktadow regulacji, a takze zdolno$¢ opisu

NA OCENE 5.0 . .. - . . .
k elementéw dynamicznych wraz z umiejetnoscia badania ich wtasciwosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N2 F2 F3 P1
EK2 Cel 1 L2 W2 N1 N2 F2 F3 P1
EK3 Cel 1 W2 W3 N1 N2 F2 F3 P1
EK4 Cel 1 L2 L3 N1 N2 F2 F3 P1
EK5 Cel 1 W4 Wh N1 N2 F2 F3 P1
EK6 Cel 1 L5 L6 W6 N1 N2 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pelczewski W. — Teoria sterowania, Warszawa, 1980, WNT

[2 | Kaczorek T., Dzieliniski A. Dabrowski W., Lopatka R. — Podstawy teorii sterowania, Warszawa, 2005,
WNT

[3 | Kaczorek T. — Teoria sterowania i systemow, Warszawa, 1996, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Cannon R.H. — Dynamika uktadow fizycznych, Warszawa, 1973, WNT
[2 | Amborski K., MArusak A. — Teoria sterowania w ¢wiczeniach, Warszawa, 1978, PWN

[3 | Gorecki H. — Optymalizacja i sterowanie systemdéw dynamicznych, Krakow, 2006, UWN-D AGH w Krakowie

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz, Piotr Goik (kontakt: tgoik@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tomasz Goik (kontakt: tgoik@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Marek Kozien, prof. PK (kontakt: marek.kozien@pk.edu.pl)
3 dr inz. Lukasz Lacny (kontakt: 1lacny@pk.edu.pl)

4 dr inz. Janusz Tarnowski (kontakt: jantarno@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Daniel Ziemiariski (kontakt: dziemianski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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