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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sprzet szpitalny i aparatura analityczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IMED oIS C5 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie ze strukturg oraz funkcjonowaniem placowek stuzby zdrowia a takze wyposazeniem w sprzet
medyczny specjalistycznych oddzialéow szpitalnych oraz aparaturg laboratoriow klinicznych.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna i rozumie teorie lezaca u podstaw dziatania urzadzen, maszyn i aparatury w zakresie
inzynierii mechaniczne;j.

EK2 Wiedza Absolwent zna i rozumie podstawy anatomii, fizjologii, biofizyki i biochemii w zakresie niezbednym
do zrozumienia i modelowania procesow z tych dziedzin zachodzacych w organizmie czlowieka, jak réwniez
projektowania, eksploatacji oraz konserwacji urzadzen biotechnicznych; posiada wiedze z zakresu diagnostyki,
kontroli, atestacji i walidacji oraz odbioru technicznego aparatury medycznej i analityczne;j.

EK3 Wiedza Absolwent zna i rozumie podstawowe wlasciwosci i zastosowania materialéow inzynierskich pozwa-
lajace na ich wlasciwy dobdr jako biomaterialéw oraz podstawowe metody inzynierii produkcji w zakresie
technologii biomateriatow, implantéw, zaopatrzenia ortopedycznego oraz sprzetu szpitalnego.

EK4 Wiedza Absolwent zna i rozumie podstawy zarzadzania oraz organizacji pracy w shuzbie zdrowia i planowania
logistycznego w ochronie zdrowia, systemy jakosci produktéw medycznych; zna podstawowe pojecia z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy, szczeg6lnie w szpitalach i o§rodkach stuzby zdrowia, jak rowniez posiada wiedze
dotyczaca prawnych i etycznych aspektéw inzynierii medyczne;j.

EK5 Umiejetnosci Absolwent potrafi zaplanowa¢ i nadzorowaé zadania obstugowe dla zapewnienia niezawodnej
eksploatacji aparatury medycznej i diagnostycznej, jak réwniez zaprojektowaé prosty uklad elektroniczny
wykorzystywany w aparaturze medycznej czy napisa¢ prosta aplikacje programowa z zakresu miernictwa
medycznego, sterowania i cyfrowego przetwarzania sygnalow.

EK6 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotéw do podejmowania decyzji, brania pod uwage réznych aspek-
tow swojej dzialalnosci oraz wplywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczeri-
stwo i poziom zycia spoleczenstwa; identyfikowania i rozwiazywania dylematéw natury etycznej zwiazanych
z kontaktem ze wspolpracownikami z zespolu oraz podwtadnymi, jak réwniez dylematéow zewnetrznych zwia-
zanych z efektami i wplywem wtasnych dziatan na zycie innych ludzi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

w1 Struktura szpitala oraz charakterystyka oddzialéw i pracowni specjalistycznych. 2

Wymagania prawne zwigzane z zaopatrzeniem w aparature i sprzet medyczny

w placowkach stuzby zdrowia. Ewidencja i zarzadzanie sprzetem w szpitalach.
Wyposazenie w sprzet i aparature specjalistycznych oddzialéw szpitalnych. Nadzor
aparatury na oddziatach, zasady kontroli i przegladu technicznego.

Wyposazenie w sprzet i aparature bloku operacyjnego oraz OIOM. Aparatura
W3 i urzadzenia specjalistyczne, kolumny, oswietlenie, stoly operacyjne i t6zka na 6
OIOM.

Lasery w medycynie. Rodzaje laseréw stosowanych w medycynie, kryteria wyboru
urzadzenia do zastosowain medycznych, zalety stosowania. Rodzaje oddziatywania
lasero6w na organizm cztowieka; biostymulacja laserowa. Zasady bezpieczeristwa
pracy z laserami medycznymi.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Centralna sterylizatornia w szpitalu. Rodzaje sterylizacji. Urzadzenia i sposoby

W5 . . . . . . . 6
kontroli procesu. Sprzet i materialy jednorazowe. Instrumentarium chirurgiczne.
Centralne laboratorium kliniczne. Specyfika diagnostyki laboratoryjnej, rodzaje
badan. Przepisy i normy prawne w laboratorium. Metody pomiarowe stosowane

W6 w aparaturze laboratoryjnej (metody optyczne, elektryczne 4
i mikroskopowe). Sprzet i aparatura w laboratorium centralnym. Rodzaje
analizatoré6w, budowa, kontrola jakosci i kalibracja.

W7 Urzadzenia do wspomagania pracy serca. Krazenie pozaustrojowe. System ECMO. 4

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Nowoczesne urzadzenia stosowane w medycynie. Zasada dzialania, poréwnanie

S1 roznych rozwigzan konstrukcyjnych i parametrow pracy. Specykacja techniczna. 15
Przydatno$é na specjalistycznych oddziatach szpitalnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagaii na ocene 3.0
NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
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Student potrafi zdefiniowac istotne parametry pracy kazdej aparatury i sprzetu

Na . . . .
OCENE 5.0 szpitalnego. Potrafi sporzadzi¢ paszport techniczny.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na oceng 5,0
Student potrafi w opisa¢ zasade dzialania urzadzen znajdujacych sie¢ na bloku

NA OCENE 5.0 operacyjnym, OIOM oraz w centralnym laboratorium klinicznym. Potrafi poda¢
sposoby kontroli jakosci oraz kalibracji stosowane w urzadzeniach.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0

Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskat 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
Student potrafi wymieni¢ wszystkie materialy wykorzystywane w budowie
aparatury i sprzetu medycznego. Potrafi uzasadni¢ ich zastosowanie,

NA OCENE 5.0 . L ) . 3 .
w szczegblnosci omoéwié problem elementéw aparatury majacych bezposredni
kontakt z krwia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
Student potrafi zaplanowaé¢ wyposazenie w sprzet szpitalny i aparature medyczna
dla wybranego oddzialu lub pracowni zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

NA OCENE 5.0 i . . . .

Potrafi dobraé¢ aparature w oparciu o zalozone funkcjonowanie oraz stan
finansowy placowki; wykazaé¢ przydatnosé urzadzen
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
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Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskat 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
Student potrafi wymieni¢ w szerokim zakresie zadania zwiazane z nadzorowaniem

NA OCENE 5.0 sprzetu szpitalnego i aparatury. Potrafi wykazaé zagrozenia zwiazane z brakiem
takiego dziatania. Potra wskazaé¢ sposoby realizacji tego zadania.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
Student potrafi podaé¢ zakres obowigzkéw inzyniera zatrudnionego w shuzbie
zdrowia. Potrafi oceni¢ jego role w zakresie obstugi i nadzorowania sprzetu

NA OCENE 5.0 . . . . e , . .
szpitalnego i aparatury, a takze wykazaé¢ mozliwosci wspolpracy i wspomagania
personelu w zakresie decyzyjnym, szkoleniowym oraz naukowo-badawczym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W2 W3 W4 W5
EK1 Cel 1 W6 W7 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
W2 W3 W4 W5
EK2 Cel 1 W6 W7 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
W2 W3 W4 W5
EK3 Cel 1 W6 W7 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 W5 W6 W7 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 Cel 1 W1 W4 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK6 Cel 1 N1 N2 N3 F1 F2P1
W5 W6 W7 S1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dembinska-Kieé¢ A., Nastalski J.W. (pod red) — iagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii kli-
nicznej, Wroctaw, 2009, Urban&Partner

[2 ] Bielecki K. — Narzedzia, protezy i szwy chirurgiczne, Lublin, 2008, Wydawnictwo Makmed

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Nalecz M. (pod red.) — Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, tom 2. Biopomiary, Warszawa,
2001, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit

[2 | Nalecz M. (pod red.) — Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, tom 9. Fizyka medyczna, Warszawa,
2002, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit

LITERATURA DODATKOWA

[L ] — Katalogi sprzetu medycznego i aparatury medycznej, , 0,

[2 | — Dziennik ustaw nr.31, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Magdalena, Irena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz., prof. PK Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: magdalena.kromka-szydek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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