POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Medyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Biomechanika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe symulacje zderzen

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IMED oIS C6 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu mechaniki zderzen oraz programami kom-
puterowymi wykorzystujacymi te mechanike do matematycznego modelowania zderzenia.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu mechaniki ogélne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje pojecie zderzenia oraz impulsu sity chwilowej uderzenia.

EK2 Wiedza Student definiuje stan ruchu punktu materialnego i ciata sztywnego oraz zmiany tego stanu w czasie
zderzenia.

EK3 Umiejetnosci Student rozrdznia rodzaje zderzenn w zaleznosci od ponizszych kryteriow: -Wtasnosci tribo-
logiczne cial, -Relacja pomiedzy kierunkiem wektora impulsu a potozeniem $rodka masy, -Relacja pomiedzy
kierunkiem wektora impulsu a kierunkiem wektora pedu, -Wartos¢ wspolczynnika restytucji dla punktu Z na
kierunku normalnej zderzenia, -Wartos¢ wspotczynnika restytucji dla punktu Z na kierunku stycznej zderzenia.

EK4 Umiejetnosci Przeprowadza symulacje zderzenia za pomoca programu PC-Crash.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zapoznanie z programami do symulacji ruchu i zderzeri pojazdéw 7
L2 Symulacje zderzenn w programie PC-Crash lub V-SIM. 8
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do klasycznej mechaniki zderzen. Klasyfikacja zderzen. Zasady
W1 opisujace zmiane stanu ruchu ciata podczas zderzenia. Obliczenia symulacyjne 10
zderzeni. Bilans energetyczny zderzenia.

Systemy powstrzymywania ruchu ciala cztowieka we wnetrzu samochodu w czasie
zderzenia.

W3 Kryteria obrazen stosowane w ocenie bezpieczenistwa biernego samochodéow. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosc na zajeciach

W2 Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student.uzyskal 60.% punktow Wy.maganych na ocene 5,0 oraz brat udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
NA OCENE 3.5 Student'uzyskal 70.% punktow wy.rnaganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
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Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we

NA OCENE 4.0 wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
NA OCENE 4.5 Student.uzyskal 90.% punktow Wy.maganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
Student prawidlowo podaje definicje zderzenia oraz impulsu sily chwilowej
NA OCENE 5.0 uderzenia, wyjasnia na jakie sktadowe rozktadany jest impuls w mechanice
zderzeri. Udzial we wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student.uzyskal 60.% punktow Wy.maganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
NA OCENE 3.5 Student-uzyskal 70.% punktow Wy.maganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
NA OCENE 4.0 Student'uzyskal 80.% punktow Wy.maganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
NA OCENE 4.5 Student.uzyskal 90.% punktow Wy.maganych na ocene 5,0 oraz brat udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
Student w prawidtowy sposob definiuje stan ruchu punktu materialnego i ciata
NA OCENE 5.0 sztywnego oraz zmiany tego stanu w czasie zderzenia. Student bral udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student.uzyskal 60.% punktow Wy.maganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
NA OCENE 3.5 Student'uzyskal 70.% punktow meaganych na ocene 5,0 oraz brat udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
NA OCENE 4.0 Student.uzyskal 80.% punktow Wy.maganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
NA OCENE 4.5 Student.uzyskal 90.% punktow Wy.maganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
Student prawidtowo przedstawia klasyfikacje zderzeri oraz bral udzial we
NA oceNg 5.0 wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we

wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.
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Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we

NA OCENE 3.5 . . .
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.

NA OCENE 4.0 Student.uzyskal 80.% punktow Wy.maganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.

NA OCENE 4.5 Student'uzyskal 90.% punktow Wy.maganych na ocene 5,0 oraz bral udzial we
wszystkich spotkaniach laboratoryjnych.

NA OCENE 5.0 Student.wykonal wymagane symulacje oraz bral udzial we wszystkich
spotkaniach laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 LIL2 W1 W2 N1 N2 N3 F1 P1
W3
EK2 Cel 1 LI L2 W1 W2 N1 N2 N3 F1P1
W3
EK3 Cel 1 LIL2 W1 W2 N1 N2 N3 F1P1
W3
EK4 Cel 1 L1 L2W\Zl w2 N1 N2 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Grybos R. — Teoria uderzenia w dyskretnych uktadach mechanicznych, Warszawa, 1969, WNT
[2 | Praca zbiorowa — Wypadki drogowe - Vademecum biegtego sqdowego, Krakow, 2011, TES
[3 | Wach W. — Symulacja wypadkéw drogowych w programie PC-Crash, Krakow, 2009, TES

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 | Huang M. — Vehicle crash mechanics, USA, 2002, CRC Press LLC

[2 | Brach R., Brach M. — Vehicle accident analysis and reconstruction methods, USA, 2011, SAE International
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Wach (kontakt: krzysztof .wach@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Pracownicy Instytutu M-04 Pracownicy Instytutu M-04 (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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