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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy monitorowania pracy systemów i urządzeń przemysłowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM IBEZP oIS B36 24/25

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wyznaczanie rozkładu naprężeń w elementach urządzeń przemysłowych na podstawie zmierzonych i obliczo-
nych metodą odwrotną wartości

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu termodynamiki i podstaw wymiany ciepła

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu bezpiecznej pracy systemów i urządzeń przemysłowych

EK2 Wiedza Zna rodzaje metod odwrotnych

EK3 Umiejętności Potrafi wyznaczyć rozkład naprężeń w elementach urządzeń przemysłowych na podstawie
zmierzonych wartości

EK4 Wiedza Zna sposoby kompensacji mierzonych odkształceń przy zmieniającej się temperaturze

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Opis stanowiska badawczego do opracowania metod identyfikacji nieustalonych
zjawisk cieplno-wytrzymałościowych. Zasady bezpiecznej pracy układu.
Przeprowadzenie pomiaru temperatury oleju w zbiorniku z mieszadłem.
Wygrzewanie instalacji - praca stawiska w trybie bypass. Opis sposobu pomiaru
masowego natężenia przepływu oleju. Przeprowadzenie nieustalonego nagrzewania
elementu grubościennego. Pomiar temperatury na powierzchni zewnętrznej
elementu. Wyznaczenie nieustalonego rozkładu temperatury w elemencie
grubościennym na podstawie rozwiązania odwrotnego. Weryfikacja obliczonych
przebiegów temperatury w wybranych punktach na grubości ścianki elementu.
Obliczenia odkształceń na zewnętrznej powierzchni elementu. Pomiar odkształceń
za pomocą tensometrów. Porównanie zmierzonych i obliczonych przebiegów
odkształceń.

15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Zasady bezpiecznej pracy systemów i urządzeń przemysłowych. Rodzaje obciążeń.
Przyrządy pomiarowe pozwalające na monitorowanie pracy urządzeń.
Przekazywanie sygnałów pomiarowych oraz ich rejestracja. Kalibracja przyrządów
pomiarowych. Analiza pracy urządzenia na podstawie przeprowadzonych pomiarów
temperatury i ciśnienia. Rodzaje metod odwrotnych. Określenie możliwości
rozwiązania problemu odwrotnego. Sposoby poprawy stabilności rozwiązania.
Metoda krocząca do rozwiązania nieustalonego problemu przewodzenia ciepła.
Wpływ błędów pomiarowych na dokładność i stabilność metody. Wyznaczanie
rozkładu naprężeń w elementach urządzeń przemysłowych na podstawie
zmierzonych i obliczonych metodą odwrotną wartości. Pomiary odkształceń na
zewnętrznej powierzchni elementu za pomocą tensometrów. Sposoby kompensacji
mierzonych odkształceń przy zmieniającej się temperaturze. Porównanie
obliczonego metodą odwrotną rozkładu odkształceń ze zmierzonymi wartościami.

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ćwiczeń laboratoryjnych

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Potrafi opisać przyrządy pomiarowe pozwalające na monitorowanie bezpiecznej
pracy urządzeń.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0 Zna metodę kroczącą.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.
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Na ocenę 5.0
Potrafi podać algorytm wyznaczania rozkładu naprężeń w elementach urządzeń
przemysłowych na podstawie zmierzonych wartości.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Wie dlaczego stosowane są metody kompensacyjne i potrafi wytłumaczyć zasadę
działania jednej z nich.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 F1 F3 P1

EK2 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F3 P1

EK3 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 F1 F3 P1

EK4 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 F1 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Zarzycki R. — Wymiana Ciepła i Masy w Inzynierii Srodowiska, Warszawa, 2005, WNT

[2 ] Taler J., Duda P. — Rozwiazywanie prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepła, Warszawa, 2003,
WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Incopera F., DeWitt D. — Fundamentals of Heat and Mass Transfer, New York, 2002, John Wiley & Sons
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Piotr, Jakub Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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