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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: S

NAZWA PRZEDMIOTU

Metody pomiaréw cyfrowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM INFST oIS A27 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty ogodlne

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ metodami pomiardéw réznych wielkosci fizycznych i wykorzystywanymi do tego przetworni-

kami

Cel 2 Zapoznanie sie roznymi konfiguracjami cyfrowych systemoéw pomiarowych

Cel 3 Zapoznanie sie z metodami przetwarzania i analizy sygnaléw pomiarowych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiada podstawowa wiedze z zakresu matematyki i fizyki na poziomie ukoriczonej szkoty $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe konfiguracje cyfrowych systeméw pomiarowych, magistrale przesytu danych. Zna
zasade i wlasciwosci przetwarzania analogowo - cyfrowego. Potrafi scharakteryzowaé¢ przetworniki réznych
wielkosci fizycznych.

EK2 Wiedza Potrafi opisa¢ metody przetwarzania sygnaléw pomiarowych realizowanego w oparciu o rézne konfi-
guracje systemow pomiarowych. Zna metody analizy mierzonych sygnatow w celu okreslania zadanych wskaz-
nikéw miary sygnatu.

EK3 Umiejetnosci Potrafi skonfigurowaé system do pomiaru wybranych wielkosci fizycznych i zbudowaé go korzy-
stajac z roznych platform sprzetowych. Potrafi dobraé¢ odpowiedni przetwornik pomiarowy i wykonaé¢ pomiary
réznych wielko$ci fizycznych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi wykonaé przetwarzanie sygnaléw pomiarowych korzystajac z réznych typéw narze-
dzi pomiarowych. Potrafi zbudowaé¢ wirtualny tor przetwarzania sygnalu. Potrafi wykonaé¢ analize sygnatu
odpowiednig dla mierzonej wielkosci fizyczne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Przetworniki analogowo cyfrowe. Badania wlasciwosci przetwarzania, konfiguracja. 2
L2 Pomiar przemieszczenia i predkosci liniowej z wykorzystaniem wirtualnych toréw 5
pomiarowych i przetwarzania sygnaléw pomiarowych.
L3 Pomiar predkosci obrotowej z wykorzystaniem réznych typoéw przetwornikow. 2
L4 Pomiar przemieszczenia katowego przy uzyciu inklinometru i enkodera 9
absolutnego.
L5 Konfiguracja uktadéw PLC do wykonania pomiarow. 3
Pomiar wybranych wielkosci fizycznych i przetwarzanie sygnaléw pomiarowych
L6 . ) 4
z wykorzystaniem uktadow PLC
L7 Pomiar i analiza parametréow sieci zasilania. 2
L8 Pomiar, przetwarzanie i analiza sygnaléow szybkozmiennych. 4
L9 Budowa systemu do przeprowadzania diagnostyki wibroakustycznej maszyn 4
L.10 Badanie transmitancji czwoérnikoéw z wykorzystaniem dwukanatowych pomiaréw 5
i przetwarzaniu sygnalu pomiarowego.
L11 Pomiary ruchu obiektéow przy wykorzystaniu metod wizyjnych. 3
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Systemy pomiarowe, typy, konfiguracje. Podstawy przetwarzania analogowych

W1 sygnaléw pomiarowych, budowa i wlasnosci przetwornikéw analogowo - cyfrowych, 3
rodzaje sygnalow wejsciowych i wyjsciowych, uktady kondycjonujace.

W2 Wybrane przetworniki do pomiaru wielkosci fizycznych, czujniki analogowe, 5
impulsowe, cyfrowe.

W3 Enkodery inkrementalne i absolutne, liniowe i obrotowe, uktady licznikowe. 2

W4 Wirtualne przyrzady pomiarowe. Przyktady budowy wirtualnych toréw 5
pomiarowych. Przetwarzanie i metody analizy sygnaltow.
Zastosowanie systemow pomiarowych do diagnostyki technicznej na przyktadzie

W5 diagnostyki wibroakustycznej, rodzaje stosowanych przetwornikow i metody 2
przetwarzania i analizy danych.

W6 Bezprzewodowe tory pomiarowe. Metody komunikacji, magistrale danych. 2

W7 Pomiary wielkosci fizycznych i przetwarzanie w wykorzystaniem ukladow PLC 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test sprawdzajacy wiedze z wyktadu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztatcenia
‘W2 Wykonanie sprawozdan z cwiczen laboratoryjnych

‘W3 Obecnosc na wszystkich cwiczeniach laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3,0
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Student uzyskal 50% punktéw mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu

NA OCENE 3.0
E ksztalcenia.

NA OCENE 3.5 Student u.zyskal 60% punktéw mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 Student qzyskal 70% punktow mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 4.5 Student gzyskal 80% punktow mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia.
Student uzyskal 90% punktéw mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia. Potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowe konfiguracje cyfrowych

NA OCENE 5.0 systemow pomiarowych, magistrale przesytu danych. Opisuje zasade
i wlasciwosci przetwarzania analogowo - cyfrowego. Potrafi scharakteryzowaé
przetworniki réznych wielkosci fizycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student gzyskal 50% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 3.5 Student gzyskal 60% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 Student qzyskal 70% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 4.5 Student qzyskal 80% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia.
Student uzyskal 90% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia. Potrafi scharakteryzowaé cyfrowe metody przetwarzania sygnatow

NA OCENE 5.0 pomiarowych. Opisuje rézne sposoby realizacji przetwarzania przy wykorzystaniu
wybranych konfiguracji systemu pomiarowego. Potrafi opisa¢ rézne metody
analizy mierzonych sygnalow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student gzyskal 50% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 3.5 Student qzyskal 60% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 Student u’zyskal 70% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu

ksztalcenia.
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NA OCENE 5.0

Student uzyskal 90% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu
ksztalcenia. Potrafi skonfigurowaé system do pomiaru wybranych wielkosci
fizycznych. Potrafi zbudowaé¢ system pomiarowy w oparciu o rézne platformy
sprzetowe. Potrafi dobra¢ odpowiedni przetwornik pomiarowy dla mierzonej
wielkosci 1 wykonaé¢ pomiary roznych wielkosci fizycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nie spelnia wymagan na ocene 3,0

NA OCENE 3.0

Student uzyskal 50% punktow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 3.5

Student uzyskal 60% punktow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 4.0

Student uzyskal 70% punktow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 4.5

Student uzyskal 80% punktow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia.

NA OCENE 5.0

Student uzyskal 90% punktéow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia. Potrafi wykonaé¢ przetwarzanie sygnalow pomiarowych korzystajac
z réznych typow narzedzi pomiarowych. Potrafi zbudowaé¢ wirtualny tor
przetwarzania sygnatu. Potrafi wykonaé¢ analize sygnatu odpowiednia dla
mierzonej wielkosci fizycznej i zarejestrowaé oraz dokonaé¢ wizualizacji
analizowanych wskaznikow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L9 W1
EK1 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
W6 W7
L1 L2 L6 L8 L9
EK2 Cel 2 Cel 3 L10 W1 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3
W7
L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
EK3 Cel 1 Cel 2 L1l W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
W5 W6 W7
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
EK4 Cel 2 Cel 3 L11 W1 W4 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2F3P1

W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Tumanski Stawomir — Technika pomiarowa, , 2016, PWN

[2 | Nawrocki Waldemar — Sensory i systemy pomiarowe, , 2011, Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej
[3 | Nawrocki Waldemar — Komputerowe systemy pomiarowe, , 2006, WKL,

[4 | Nawrocki Waldemar — Rozproszone systemy pomiarowe, , 2006, WKL

[6 | Lyons Richard G. — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, , 2010, WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Bendat, Piersol — Metody analizy i pomiaru sygnatow losowych, , 1976, PWN

[2 | Engel Zbigniew — Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem, Miejscowosé, 2001, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej, Piotr Czerwinski (kontakt: andrzej.czerwinski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Czerwiniski (kontakt: andrzej.czerwinski@pk.edu.pl)
2 dr inz. Piotr Pajak (kontakt: piotr.pajak@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Artur Guzowski (kontakt: artur.guzowskii@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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