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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Programowanie zaawansowanych systemów pomiarowych 3D

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM AIR oIS B3 24/25

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Prezentacja zaawansowanych systemów pomiarowych mobilnych i stacjonarnych oraz współpracujących z ni-
mi oprogramowań.

Cel 2 Zdobycie umiejętności obsługi i programowania wybranych systemów pomiarowych oraz opracowania i in-
terpretacji wyników

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy metrologii

2 Umiejętność czytania dokumentacji technicznej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna idee techniki współrzędnościowej i wykorzystywane w przemyśle współrzędnościowe systemy
pomiarowe. Określa jakie oprogramowanie wykorzystywane jest przez systemy pomiarowe i jaki są jego moż-
liwości

EK2 Wiedza Określa w jaki sposób jednoznacznie opisywane są w układzie współrzędnych figury geometryczne,
określa jakie relacje je łączą i jak je interpretować

EK3 Umiejętności Ma umiejętności , aby przygotować algorytm postępowania podczas programowania pomiarów
części maszyn na WMP , umie napisać prosty program pomiarowy w układzie współrzędnych przedmiotu na
podstawie dokumentacji

EK4 Umiejętności Ma umiejętności , aby opracować wyniki pomiarów przestrzennych i je zinterpretować

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Analiza dokumentacji, opracowanie algorytmu programu pomiarowego 1

L2
Kwalifikacja końcówek pomiarowych, pomiary manualne na maszynie portalowej,
budowa układu współrzędnych przedmiotu 2

L3
Wykorzystanie dokumentacji 2d w programowaniu automatycznych przebiegów
pomiarowych, analiza bezkolizyjności, automatyczny wybór końcówek
pomiarowych

6

L4
Programowanie automatycznych pomiarów na bazie modeli 3d. Pełna kontrola
wymagań wymiarowych i tolerancji geometrycznych. Pomiary obiektów o złożonej
geometrii.

6

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Definicje, określenia, wiadomości podstawowe , klasyfikacja systemów
pomiarowych. Idea metrologii współrzędnościowej. 2

W2
Systemy pomiarowe 3D stacjonarne i mobilne, optyczne i stykowe, sposoby
pozyskiwania i przetwarzania informacji. 4
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Matematyczne podstawy metrologii współrzędnościowej, wyznaczanie elementów
zastępczych dla prostych geometrii, relacje między zmierzonymi cechami 2

W4
Oprogramowanie zaawansowanych systemów 3D: przegląd oprogramowań
, funkcjonalności, porównanie możliwości 3

W5
Podstawy programowania , algorytm postępowania, budowa układów
współrzędnych 2

W6
Podstawy wykorzystanie dokumentacji 2D i 3D w programowaniu pomiarów
przestrzennych 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 80

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena zaliczenia wykładów- test zaliczeniowy

F2 Ocena zaliczenia laboratoriów- sprawozdania + teoria

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena pozytywna obu form zajęć

W2 Oddanie opracowanych sprawozdań z zajęć laboratoryjnych

W3 uzyskanie oceny pozytywnej z wszystkich efektów kształcenia

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ocena opracowanych sprawozdań

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 zna mniej niż 60% treści przekazanych na zajęciach

Na ocenę 3.0 co najmniej 60% wymagań na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 co najmniej 70% wymagań na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 co najmniej 80% wymagań na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 co najmniej 90% wymagań na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0

Zna idee techniki współrzędnościowej i wykorzystywane w przemyśle
współrzędnościowe systemy pomiarowe wraz z ich przeznaczeniem. Wie jakie
oprogramowanie wykorzystywane jest przez systemy pomiarowe oraz jakie są jego
możliwości

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 zna mniej niż 60 % treści przekazanych na zajęciach

Na ocenę 3.0 co najmniej 60% wymagań na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 co najmniej 70% wymagań na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 co najmniej 80% wymagań na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 co najmniej 90% wymagań na ocenę 5.0
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Na ocenę 5.0

Wie w jaki sposób jednoznacznie opisywane są w przestrzennym układzie
współrzędnych podstawowe figury geometryczne: okrąg, prosta , płaszczyzna,
walec i stożek. Zna relacje odległości, kątów , przecinania , rzutowania i symetrii
obiektów w przestrzeni i interpretację ich wyników. Wie jak są one realizowane
w różnych oprogramowaniach

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
nie umie przygotować algorytmu postępowania dla przygotowania programu
pomiarowego

Na ocenę 3.0
Potrafi przygotować algorytm postępowania podczas programowania pomiarów
prostej części na WMP

Na ocenę 3.5
Potrafi przygotować algorytm postępowania podczas programowania pomiarów
prostej części na WMP oraz napisać prosty program pomiarowy przez uczenie

Na ocenę 4.0
Potrafi przygotować algorytm postępowania podczas programowania pomiarów
dowolnej części na WMP oraz napisać prosty program pomiarowy przez uczenie

Na ocenę 4.5
Potrafi przygotować algorytm postępowania podczas programowania pomiarów
dowolnej części na WMP oraz napisać prosty program pomiarowy w przebiegu
automatycznym

Na ocenę 5.0
Potrafi przygotować algorytm postępowania podczas programowania pomiarów
dowolnej części na WMP oraz napisać prosty program pomiarowy w przebiegu
automatycznym z programowaniem offline na bazie dokumentacji 2D lub 3D

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 nie potrafi opracować i zinterpretować wyników pomiarów

Na ocenę 3.0
Potrafi opracować wyniki pomiarów przestrzennych i odnieść otrzymane wyniki
do części wymagań zawartych w dokumentacji technicznej

Na ocenę 3.5 wymagania na 4.0 z drobnymi błędami w interpretacji

Na ocenę 4.0
wymagania na 4,5 bez umiejętności dowolnego kształtowania raportu
pomiarowego

Na ocenę 4.5 Wymagania na 5,0 bez prezentacji graficznej

Na ocenę 5.0

Potrafi opracować wyniki pomiarów przestrzennych i je zinterpretować, w tym
przygotować kompletny raport pomiarowy wraz z graficznym przedstawieniem
wyników. Potrafi odnieść otrzymane wyniki do wymagań zawartych
w dokumentacji technicznej .

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 F1 P1

EK2 Cel 1 L3 W1 W2 W3
W5 W6 N1 N3 F1 P1

EK3 Cel 2 L1 L2 L3 L4 W3
W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 L4 W3
W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Ratajczyk E.,Wozniak A. — Współrzednosciowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2016, OficynaWydawnicza
Politechniki Warszawskiej

[2 ] Jakubiec W., Malinowski J. — Metrologia wielkosci geometrycznych, Warszawa, 2009, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Humienny Z i inni — Specyfikacje geometrii wyrobów, Warszawa, 2006, WNT

Literatura dodatkowa

[1 ] Sładek J — Dokładnosc pomiarów współrzednosciowych, Kraków, 2011, Wydawnictwo PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Barbara, Aleksandra Juras (kontakt: juras@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Barbara, Aleksandra Juras (kontakt: barbara.juras@pk.edu.pl)

2 dr inż. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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