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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie i optymalizacja systemow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B15 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z metodami modelowania i optymalizacji systemoéw wytwarzania

Cel 2 Nabycie umiejetnosci stosowania programu Arena do modelowania i optymalizacji

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomos$é zasad dziatania systeméw produkcyjnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe metody modelowania i optymalizacji systemow

EK2 Umiejetnosci Potrafi rozwiazywaé problemy inzynierskie wykorzystujac metody symulacyjne.

EK3 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ optymalizacje systemu produkcyjnego metodami symulacyjnymi

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi samodzielnie pogtebia¢ swoja wiedze z zakresu modelowania i optymali-

zacji systemow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe definicje. Charakterystyka procesow dyskretnych. Narzedzia do
W1 modelowania proceséw dyskretnych. Wprowadzenie do srodowiska symulacyjnego 1
Arena firmy Rockwell.
W2 Modelowanie i symulacja dyskretnych systeméw produkcyjnych w programie 4
Arena.
W3 Modelowanie i symulacja systeméw transportowych w programie Arena. 2
W4 Zasady i etapy budowania modeli symulacyjnych. 1
W5 Walidacja i przeprowadzanie eksperymentu symulacyjnego. 2
W6 Metody i cele optymalizacji systemoéw wytwarzania. Metody optymalizacji 5
w programie Arena.
W7 Analiza wynikow optymalizacji w programie Arena. 2
W8 Elementy grafiki w programie Arena 1
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Modelowanie i symulacja w programie Arena dyskretnego systemu produkcyjnego 5
i montazowego.
K2 Modelowanie i symulacja w programie Arena dyskretnego systemu obstugi 5
masowej.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K3 Modelowanie i symulacja w programie Arena dyskretnego systemu transportowego. 2
K4 Modelowanie i symulacja w programie Arena zlozonego dyskretnego systemu 9
produkcyjnego z podsystemem transportu.
Opracowanie modelu przykladowego dyskretnego systemu produkcyjnego
i przeprowadzenie optymalizacji z wykorzystaniem narzedzi Process Analyzer
K5 . L . . . 5
i Optquest for Arena z uwzglednieniem optymalnego rozmieszczenia stanowisk
i liczby zasobow.
K6 Zaliczenie 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady - e-learning
N2 Laboratorium komputerowe - e-learning

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 23
Opracowanie wynikow 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Kolokwium
F3 Sprawozdanie z laboratorium komputerowego

F4 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej w zakresie kazdego efektu ksztalcenia

W2 Uzyskanie oceny pozytywnej w ramach kazdej oceny formujacej

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Test

B2 Sprawozdanie z laboratorium komputerowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 61% wymagari na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 71% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 81% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 5.0 g;z)erzll ésvsuvc:;l; aZ;lZZ Irlri1§'todyk(; budowania modeli symulacyjnych réznych

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 61% wymagari na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 71% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 81% wymagan na ocene 5,0
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91% z: Student potrafi zastosowaé¢ metody symulacyjne do rozwiazywania

NA OCENE 5.0 probleméw w zakresie organizacji dzialania podsystemow transportowych
w systemach produkcyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 61% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 71% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 81% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 5.0

91% z: Student potrafi przeprowadzi¢ optymalizacje ztozonego systemu
produkecyjnego z podsystemem transportu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

51% wymagan na oceng 5,0

NA OCENE 3.5

61% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 71% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 81% wymagan na ocene 5,0

91% z: Student potrafi samodzielnie studiowa¢ literature fachowsg i poglebiaé
NA OCENE 5.0 swoja wiedze na temat metod i narzedzi do modelowania i optymalizacji

systemow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 Cel 2 W8 K1 K2 K3 N1 N2 N3 F1F2F3 P1
K4 K6
EK2 Cel 1 Cel 2 Wa W5 W8 K3 N1 N2 N3 F1F2F3 P1
K4 K6
EK3 Cel 1 Cel 2 W6 WIZGK4 K5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 Cel 1 Cel 2 W6 WIZGK4 K5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kelton W. D — Simulation with Arena, New York, 2004, McGraw-Hill
[2 ] Stachurski A — Wprowadzenie do optymalizacji, , 2009, Oficyna Wydawnicza PW

[3 | Smutnicki Cz. — Algorytmy Szeregowania, , 2002, Exit

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Lasek M., Otmianowski B., Peczkowski M. — Modelowanie analiza oraz zarzgdzanie procesami bizneso-
wymi na potrzeby metodologii Six Sigma z wykorzystaniem narzedzi, , 2005, WSISiZ

[2 | Tyszer J — Symulacja cyfrowa, , 1990, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Waldemar, Pawel Matopolski (kontakt: malopolski@m6.mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Waldemar Malopolski (kontakt: waldemar.malopolski@pk.edu.pl)

2 mgr Adrian Kozien (kontakt: adrian.kozien@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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