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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka budowli

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD oIN C29 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
4 12 0 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ dotyczacych ruchu ciepta, wilgoci w przegrodach bu-
dowlanych.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentéow ze zjawiskami fizycznymi zwigzanymi z ruchem ciepta, sposobem
opisu i obliczania wlasciwosci izolacyjnych przegréod budowlanych, z zasadami projektowania przegrod pod
tym katem i podstawowym metodami pomiarowymi.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie studentéw z formami wystepowania i ruchu wilgoci w materiatach i przegrodach
budowlanych, zasadami obliczenn oraz projektowania i pomiaru przegrod w tym zakresie.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Przygotowanie studentéw do przeprowadzania pomiaréow terenowych oraz prowadzenia ba-
dan naukowych obejmujacych pomiary: temperatury, wilgotnosci, wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowych prze-
gréd i budynkow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Zaliczenie przedmiotéow: Materialy budowlane, Budownictwo Ogolne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztatcenia 1 Student rozumie i potrafi prawidtowo uzywaé podstawowych pojeé i zaleznosci
zwiazanych z ruchem ciepta oraz izolacyjnoscia termiczna przegrod budowlanych.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Zna podstawy fizyki budowli dotyczace migracji ciepta i wilgoci w obiektach
budowlanych.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Student potrafi obliczy¢ opoér cieplny oraz wspotczynnik przenikania ciepta
przegroéd zlozonych, obliczaé straty cieplne, rysowaé wykresy rozkladu temperatury oraz wykonaé podstawowa
diagnostyke termiczna obudowy budynku.

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Student potrafi rysowaé¢ wykresy rozkladu ci$nienia rzeczywistego i stanu
nasycenia w przegrodzie.

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 5 Formuluje wnioski i opisuje wyniki prac wtasnych. Jest ko-
munikatywny w prezentacjach medialnych.

EK6 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 6 Student potrafi dobraé¢ przyrzady pomiarowe wykonaé¢ pomiary cieplno-
wilgotnosciowe dla przegréd budowlanych i budynkow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Temperatura definicja, skale pomiarowe, punkty
termometryczne, klasyfikacja metod i przyrzadéw pomiarowych. Termometr
bimetaliczny. Pomiar temperatury termometrem oporowym. Zasada dziatania
termopary. Pomiary termopara pojedyncza oraz w ukladzie réznicowym. Zasada
zdalnego pomiary temperatury. Pomiar temperatury przy uzyciu pirometru.
Zasada dziatania kamery termowizyjnej i interpretacja otrzymanego obrazu.

L1

Tresci programowe 2 Zasady obliczania oporu cieplnego i wspotczynnika
przenikania ciepta przegrod o warstwach jednorodnych zgodnie z norma PN-EN
ISO 6946. Obliczanie rozkltadu temperatury w przegrodzie oraz skorygowanego
wspotczynnika przenikania ciepta przegrody. Temat cwiczenia obliczeniowego.

L2
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L3

Tresci programowe 3 Powietrze nienasycone i nasycone para wodna. Zasady

i przyrzady do pomiaru wilgotnosci powietrza. Pomiar wilgotnosci powietrza
higrometrem, metoda psychrometryczna i elektryczna. Zasady i przyrzady do
pomiaru wilgotnosci materiatéw budowlanych. Pomiar wilgotnosci metoda
dielektryczna oraz karbidowa. Zasady obliczen wilgotnosciowych wg normy PN-EN
ISO 13788.

L4

Tresci programowe 4 Obliczanie rozkladu cisnienn pary wodnej w przegrodzie.
Ocena stanu wilgotnosciowego przegrody zgodnie z wymaganiami przepiséw
technicznych. Zasada i przyrzady do pomiaru izolacyjnosci termicznej przegrod.

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Tresci programowe 1 Wprowadzenie: zakres przedmiotu, powiazania z innym
dyscyplinami. Ogoélne informacje o klimacie Polski. Formy ruchu ciepta
wystepujace w naturze. Przejmowanie ciepta na powierzchni przegrody.
Przejmowanie ciepta przez konwekcje i promieniowanie. Ztozona wymiana ciepta
na powierzchni przegrody. Powierzchniowy opér cieplny przegréd budowlanych.
Wspolezynnik przewodzenia ciepta materialéw budowlanych. Wspotczynnik
pomiarowy, deklarowany i obliczeniowy.

Tresci programowe 2 Rownanie Fouriera i Newtona. Catkowity opér cieplny

i wspotczynnik przenikania ciepta przegrod. Rozklad temperatury w przegrodzie.
Zasady poprawnego projektowania przegrod warstwowych pod wzgledem cieplnym.
Temperatura na wewnetrznej powierzchni przegrody. Podstawowe informacje

o niestacjonarnej wymianie ciepta. Statecznosé cieplna przegrod i pomieszcezen.

Tresci programowe 3 Wielowymiarowy przeplyw ciepta. Liniowy i punktowy
wspoélczynnik przenikania ciepta. Sposéb uwzglednienia w obliczeniach wplywu
mostkoéw termicznych. Sorpcja wilgoci w materiatach budowlanych. Izotermy
sorpcji. Kondensacja kapilarna. Zwilzanie materiatow przez wode. Warunki
zachodzenia podciggania kapilarnego materiatach i przegrodach. Znaczenie
podciggania kapilarnego dla stanu wilgotnosciowego przegréod budowlanych.

Tresci programowe 4 Dyfuzja pary wodnej w powietrzu i w materiatach
budowlanych. Wilgotnosé wzgledna powietrza. Wspoétczynnik oporu dyfuzyjnego,
rownowazna pod wzgledem dyfuzyjnym grubosé warstwy powietrznej. Cisnienie
rzeczywiste i stanu nasycenia w przegrodzie. Warunki kondensacji pary wodnej
w przegrodzie. Zasady obliczen zawilgocenia dyfuzyjnego przegrod budowlanych.
Zasady projektowania, doboru i oceny przydatnosci przegréod pod wzgledem
wilgotnodciowym.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne
N5 Zadania tablicowe

N6 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 24
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 ¢éwiczenie indywidualne

F2 test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do zaliczenia wykladow moga przystapic studenci, ktorzy otrzymali pozytywne oceny formujace

W2 Ocena koncowa jest $rednia z ocen z laboratorium i zaliczenia pisemnego wyktadow.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Obliczenia catkowitego oporu cieplnego przegrod jednorodnych cieplnie.

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X

Student potrafi zapisa¢ rownanie dyfuzji pary wodnej w porach materiatu dla

NA OCENE 3.0 warunkéw ustalonych. Student potrafi zapisaé¢ prawo Fouriera dla najprostszego

przypadku jednokierunkowego przewodzenia ciepta.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

X

Student potrafi rysowaé¢ wykresy rozkladu temperatury w przegrodach

NA OCENE 3.0 budowlanych, dla przypadku jednokierunkowego przeplywu ciepta w warunkach
stacjonarnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 X

NA OCENE 3.0 i;zsssiisﬁrifzzgigg;i .wykresy rozktadu ci$nienia rzeczywistego i stanu
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 X

NA OCENE 3.0 50 % punktéw za zaliczenie
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 X

NA OCENE 3.0 Student potrafi prawidtowo dobraé przyrzady do zadanych pomiaréw cieplno-

wilgotnos$ciowych dla przegrod budowlanych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 11121314 wl w2 | N1 N2 N3 N4 N5
EK1 Cel 3 w3 w4 N6 F1F2 Pl
Cel 1 Cel 2 11121314 wl w2 | N1 N2 N3 N4 N5
EK2 Cel 3 w3 w4 N6 F1F2 Pl
Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 N4 N5
EK3 Cel 3 11 12 w1l w2 N6 F1 F2 P1
Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 N4 N5
EK4 Cel 3 1314 w3 w4 N6 F1 F2 P1
Cel 1 Cel 2 11121314 wl w2 | N1 N2 N3 N4 N5
EK5 Cel 3 w3 w4 N6 F1F2P1
EK6 Cel 4 1113 N2 N3 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowaAutor — Budownictwo ogdlne, tom 2, Fizyka Budowli, Warszawa, 2007, Arkady

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | bez autora — Normy przedmiotowe, Warszawa, 0, PKN

[2 | bez autora — Warunki techniczne, Warszawa, 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Katarzyna Nowak (kontakt: knowak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Fedorczak-Cisak (kontakt: mfedorczak-cisak@pk.edu.pl)

2 mgr inz Malgorzata Rojewska-Warchal (kontakt: mrojewska-warchal@pk.edu.pl)

3 mgr inz Katarzyna Nowak-Dzieszko (kontakt: knowak-dzieszko@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Bernadetta Kisilewicz (kontakt: bkisilew@pk.edu.pl)

5 dr inz. Anna Dudziniska (kontakt: adudzinska@pk.edu.pl)

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

6 dr inz. Anna Zastawna (kontakt: azastawna@pk.edu.pl)

7 dr inz Lukasz Lukaszewski (kontakt: 11ukaszewski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



