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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody generacji siatek

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIS E1072 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
7 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi elementami algorytméw generacji, oceny jakosci i optymalizacji siatek struk-
turalnych i niestrukturalnych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci generowania siatek wybranym generatorem oraz przetwarzania siatek, co stanowi istot-
ny element przygotowania studentéw do prowadzenia badan naukowych bazujacych na symulacjach kompu-
terowych.

Kod archiwizacji: B335D917
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnos$¢ programowania w Octave na poziome $rednium — tworzenie struktur, obstuga czytania i zapisywania
danych w plikach. Znajomosé¢ podstaw interpolacji funkcji (interpolacja Lagrange’a) i calkowania numerycz-
nego (kwadratury Gaussa).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Rozumienie pojecia siatki i klasyfiacji siatek.

EK2 Wiedza Znajomosé podstawowych algorytméw generacji siatek strukturalnych i niestrukturalnych
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé obstugi generatora siatek gmsh.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé przetwarzania struktur danych dla siatek programami w jezyku Octave.

EK5 Kompetencje spoleczne Rozumienie znaczenia idei OpenSource w tworzeniu narzedzi dla prowadzenia
badan naukowych oraz stymulacji innowacji technologicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Reprezentacja siatek w Octave. Generacja prostych siatek strukturalnych. 2

K2 Implementacja algorytmu TFI w Octave. 2

K3 Implementacja algorytmu generacji siatek eliptycznych w Octave. 2

K4 Podstawy obstugi programu gmsh. 2

K5 Generacja siatek 2D w gmsh. 2

K6 Generacja siatek 3D w gmsh. 3

K7 Wizualizacja i ocena jakosci siatek w programie ParaView. 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Co to sg siatki? Matematyczny opis siatek. Taksonomia siatek. Wymagania dla

W1 . 2
siatek MES.

W2 Siatki jako struktura danych, elementy przetwarzania siatek. 2
Algorytmy generacji siatek strukturalnych: algorytm TFI, ptaty Coons’a,

W3 L . . T . 2
generacja siatek eliptycznych, paraboliczych i hiperbolicznych.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Algorytmy generacji siatek niestrukturalnych: algorytm Delaunay’a, metoda 9
frontalna.
W5 Generacja siatek niestrukturalnych w przestrzeni térjwymiarowe;j. 2
W6 Siatki hierarchiczne. Zageszczanie i rozgeszczanie siatek. 2
W7 Ocena i optymalizacja siatek. Wygtadzanie siatek. Transformacje topologiczne. 1
W8 Algorytmy na siatkach. Wyszukiwanie elementow. Interpolacja pol na siatkach. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
éwiczenia indywidualne 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Stgdent potrafi p'OpI“a’WI.li,e I‘lzfmrysowa.é przydklgd.y siatelf regularnych
i nieregularnych i omoéwié¢ réznice miedzy tymi siatkami
NA OCENE 3.5 Student potrafi opisa¢ podzial danych o siatkach na dane topologiczn
1 geometryczne
NA OCENE 4.0 Student potrafi zaproponowaé¢ konkretne sposéb preprezentowania siatek
w strukturach danych
NA OCENE 4.5 Student pqtraﬁ omoéwi¢ struktury danych dla siatek z punktu widzenia
zageszczania siatek
NA OCENE 5.0 S.tud(.ent potrafi opisa¢ rézne warianty organizacji danych opisujacych topologie
siatki
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student potraﬁi’ ngzwaé podstawowe algorytmy dla generacji siatek
strukturalnych i niestrukturalnych.
NA OCENE 3.5 Student potrafii omowié algorytm generacji siatek Delaunay’a
NA OCENE 4.0 Student potrafi oméwié algorytm generacji siatek TFI
NA OCENE 4.5 Student potrafi omoéwié algorytm generacji siatek eliptycznych.
NA OCENE 5.0 Student. .p(?traﬁ omoéwic¢ role predykatéw geometrycznych w algorytmach
generacji siatek.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student po.traﬁi wygnerowaé siatke niestrukturalng w obszarze wielokatnym
w programie gmsh
NA OCENE 3.5 Student potrafi wygenerowaé siatke niestrukturalna w obszarze tréjwymiarowym.

Strona 4/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.0 Student potrafii wygenerowaé siatke

NA OCENE 4.5 Student potrafi napisa¢ skrypt gmsh generujacy bryte 3D o symetii obrotowe;.

Student pottrafi napisa¢ skrypt gmsh generujacy siatke o zmiennej gestosci

NA OCENE 5.0 . L . .. M
poshugujac sie réznymi sposobami opisu gestosci siatek.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Studen? potrafii wygenerowaé siatke regularna postugujac sie poleceniem
meshgrid.
NA OCENE 3.5 Student potrafii napisa¢ program zapisujacy siatke wygenerowana poleceniem
ko meshgdir jako siatke niestrukturalng w formacie VTK.
NA OCENE 4.0 Student potrafi napisa¢ program w Octave

Student potrafii napisa¢ w Octave program wczytujacy siatke nieregularng
NA OCENE 4.5 w formacie VTK obliczajacy oraz rysujacy histogram dla wybranego wskaznika
jakosci siatki.

Student potrafii napisa¢ program w Octave znajdujacy do ktorego elementu

NA OCENE 5.0 siatki nieregularnej nalezy danyc punkt.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 EE;;Ef;dgggalmiezf;f;néo;iés (p))sgggie OpenSource. Student potrafi nazwaé dwie
NA OCENE 3.5 Student wie jaka jest réznica miedzy licencjami GPL, BSD.
NA OCENE 4.0 Student potrafi opisa¢ rozne rodzaje licencji Creative Commons.
NA OCENE 4.5 Student potrafi opisa¢ role Richarda Stallmana, Erica Raymonda i Linusa

Torvaldsa w rozwoju idei wolnego i otwartego oprogramowania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 N1 N3 F3 P1
EK2 Cel 1 w3 wi zg w6 w7 N1 N3 F3 P1
EK3 Cel 2 k4 k5 k6 k7 N2 N3 F1 F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 Cel 2 k1 k2 k3 N2 N3 F1 F2 F3P1
EK5 Cel 2 k4 k7 N1 N2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | B.H..V Topping i inni — Finite Element Mesh Generation, Edinburgh, 2004, Saxe-Coburg Publ.

[2 | J.F. Thompson — Numerical Grid Generation, London, 1982, Elsevier

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | H.P. Langtangen, K-A. Mardal — Introduction to Numerical Methods for Variational Problems, Berlin,
2019, Springer

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Dokumentacja srodowiska obliczeniowego Octave

[2 | Dokumentacja programu gmsh

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Roman Putanowicz (kontakt: roman.putanowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Roman Putanowicz (kontakt: Roman.Putanowicz@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Irena Jaworska (kontakt: Irena.Jaworska@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Jan Jaskowiec (kontakt: Jan.Jaskowiec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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