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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wizualizacja symulacji komputerowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Visualisation of computer simulations
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIS E1072 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem

LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
7 10 0 0 20 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi sposobami wizualizacji pol skalarnych, wektorowych i tensorowych.

Cel 2 Zapoznanie studentoéw z wybranymi narzedziami do wizualizacji symulacji komputerowych

Cel 3 Pokazanie znaczenia wizualizacji danych i wynikéw symulacji w prowadzeniu badan naukowych co stanowi
element przygotowania studentéw do opracowywania wlasnych i poprawnej interpretacji cudzych wynikow

Kod archiwizacji: 9CB3C635
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badan naukowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé¢ podstaw metody elementéow skoriczonych z zakresie pojeé siatki elementow, funkcji ksztattu elementu,
interpolacji w elementach.

2 Umiejetno$é pisania prostych programéw do przetwarzania danych tabelarycznych w jednym z jezykoéw: Python,
Matlab, Octave, C/C+-+, Fortran, Tcl/Tk

3 Umiejetnos¢ znalezienia pola wektorowego jako gradientu wymyslonego przez siebie pola skalarnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Rozumienie pojecia modelu geometrycznego, potoku wizualizacji, renderowania.
EK2 Wiedza Znajomosé podstawowych technik reprezentowania pol skalarnych, wektorowych i tensorowych.
EK3 Umiejetnosci Umiejetno$é uzycia programu ParaView do wizualizacji pola skalarnego i wektorowego.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ przygotowania programu generujacego dane w formacie VITK dla pola skalarnego
i wektorowego okreslonego na siatce strukturalnej w obszarze kostki 2D i 3D.

EK5 Kompetencje spoleczne Rozumienie znaczenia wizualizacji w przekazywaniu wiedzy i propagowaniu na-
ukowego rozumienia $wiata.

EK6 Kompetencje spoleczne Rozumienie zagrozen zwiazanych z nierzetelnym i nieuczciwym wykorzystywa-
niem technik wizualizacji do propagowania szkodliwych tresci (fake-news, pseudo-nauka)

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do koncepcji Open Source. Klasyfikacja wielkosci fizycznych.
w1 . o . 1
Pojecie pola. Cechy pol wielkosci fizycznych
Podstawowe pojecia grafiki komputerowej — potok wizualizacji, rendering.
W2 p . . . L 2
rezentacja wybranych narzedzi do wizualizacji.
Siatki obliczeniowe. Siatki jako struktury danych. Interpolacja funkcji na siatkach.
W3 . 2
Formaty danych siatek.
W4 Techniki wizualizacji p6l skalarnych 1
W5 Techniki wizualizacji pél wektorowych i tensorowych 2
Techniki wizualizacji p6l niestacjonarnych. Tworzenie animacji komputerowych.
W6 Ztudzenia optyczne. Sposoby oszukiwania za pomoca technik wizualizacji i jak je 2
wykrywac.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Srodowisko pracy, uruchamiania programoéw, zarzadzanie plikami, edytor tekstu. 9
Licencje oprogramowania.

K2 Narzedzia do przetwarzania plikow tekstowych. Przetwarzanie danych w potoku. 1

K3 Postugiwanie si¢ programem gnuplot do wizualizacji danych i funkcji 5
analitycznych.

K4 Obstuga formatu danych VTK. 2
Wprowadzenie do programu ParaView. Potok wizualizacji w programie ParaView.

K5 - . . . 2
Wizualizacja siatek w programie ParaView.

K6 Techniki wizualizacji pél skalarnych w programie ParaView 4

K7 Techniki wizualizacji pél wektorowych i tensorowych w programie ParaView. 4

K8 Tworzenie animacji w programie ParaView. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Indywidualne konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
cwiczenia indywidualne 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 F
Student umie objasni¢ pojecie potoku wizualizacji, podaé przyktad danych dla
NA OCENE 3.0 wybranego modelu geometrycznego i opisaé jakim przeksztalceniom sa te dane
podawane, w kolejnych etapach przetwarzania w potoku wizualizacji.
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
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NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 F
Student umie opisaé¢ podstawowe sposoby wizualizacji pél skalarnych. Student
NA OCENE 3.0 . R
umie narysowac izolinie pola f(x,y) = x+y oraz g(x,y) = x2 + y2
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 F
Student umie przygotowaé prosty plik z siatka niestrukturalng w formacie VTK
NA OCENE 3.0 i polem skalrnym, wczytaé go do programu ParaView i pokaza¢ barwng mape
tego pola
Student umie w programie ParaView zdefiniowaé siatke w obszarze
NA OCENE 3.5 prostopadloscienny, a nastepnie uzywajac elementu Calculator zdefiniowaé na tej
siatce pole skalarne i pokazaé je jako barwna mape.
Student potrafi w programie ParaView wygenerowaé izopowierzchnie pola
NA OCENE 4.0 skalarnego i oraz pokazaé §lady tych przeciecia tych powierzchni dowolna
ptaszczyzna.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w programie ParaView obliczy¢ i zwizualizowaé gradient pola
skalarnego.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w programie ParaView stworzy¢ animacje przeksztatcania sie
kwadratu w koto.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 Student umie napisaé¢ skrypt generujacy siatke strukturalna w obszarze
prostokatnym
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 Student umie objasni¢ powiedzenie "Obraz jest wart tysiaca stow".

EFEKT KSZTALCENIA 6

Student potrafi objasni¢ dwa sposoby wprowadzania w btad przy prezentowaniu

NA OCENE 3.0 wykreséw funkcji 2D przez tendencyjny dobor zakresu osi Y.

Student potrafi podaé¢ przyktady ztudzeri optycznych mogacych mie¢ wplyw na

NA OCENE 3.5 percepcje wizualizacji danych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
wl w2 w3 wd wb
EK1 Celcl lcgel 2 | W6 k1 k2 k3 k4 N1 N2 N3 F1 P1
© k5 k6 k7 k8

wl w2 w3 w4 wb

EK2 Cel 1 w6 k1 k2 k3 k4 N1 N2 F1 P1
k5 k6 k7 k8
wl w2 w3 w4 wb
EK3 Cel 2 w6 k1 k2 k3 k4 N1 N2 N3 F1P1
k5 k6 k7 k8
wl w2 w3 w4 wb
EK4 Cel 2 wb6 k1 k2 k3 k4 N1 N2 F1P1
k5 k6 k7 k8
EK5 Cel 3 wb k3 N1 N2 F1P1
EK6 Cel 3 wl k3 k8 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Foley i inni — Wprowadzenie do grafiki komputerowej, Warszawa, 2001, WNT

[2 | J. Matulewski — Grafika, fizyka, metody numerycne: symulacje fizyczne z wizualizacjg 3D, Warszawa, 2010,
PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]S. Murray — Interaktywna wizualizacja danch, Gliwice, 2014, Helion

[2 | K. Jankowska, M. Michalowska, A. Luczkiewicz — Zobaczyé - rozpoznaé - zrozumieé: wizualizacja jako
metoda upowszechniania wiedzy, Gdansk, 2019, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] IBM Visualisation Data Explorer User’s Guide, dokumentacja techniczna programu OpenDX.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Roman Putanowicz (kontakt: roman.putanowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Roman Putanowicz (kontakt: Roman.Putanowicz@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Irena Jaworska (kontakt: Irena.Jaworska@pk.edu.pl)

3 dr inz. Marcin Tekieli (kontakt: Marcin.Tekieli@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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