POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje betonowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Concrete Structures

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD oIS C41 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 56

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

¢ LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD WICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
5 30 0 0 0 30 0
6 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie charakterystyk mechanicznych betonu i stali, warunkéw ich wspotpracy w konstrukcjach zelbeto-
wych i podstawowych wymagar dla tych konstrukeji

Kod archiwizacji: 1D45FCAA
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Cel 2 Poznanie zasad ksztaltowania i obliczania metoda stanéw granicznych elementéw zelbetowych i nieskompli-
kowanych konstrukcji poddanych zginaniu, Scinaniu, $ciskaniu lub rozcigganiu.

Cel 3 Opanowanie umiejetnosci projektowania (obliczania i konstruowania zbrojenia) prostych elementéow zelbe-
towych, ich polaczeri oraz opanowanie umiejetnosci wykonywania rysunkéw konstrukecyjnych.

Cel 4 W ramach przygotowania do badan naukowych opanowanie umiejetnosci doboru i korzystania z metod oraz
procedur analizy wynikéw stosowanych w badaniach konstrukeji z betonu.

Cel 5 Uksztaltowanie $wiadomosci inzyniera budownictwa w zakresie odpowiedzialnosci za realizowane projekty
oraz bezpieczenstwo konstrukeji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Dla semestru 5 zaliczenie przedmiotéw poprzedzajacych: Wytrzymalosé materialéw, Mechanika budowli.

2 Dla semestru 6 zaliczenie przedmiotu poprzedzajacego: Konstrukcje betonowe (semestr 5).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomo$c¢ charakterystyk mechanicznych betonu i stali, modeli materiatéw stosowanych w analizach
konstrukcjach zelbetowych oraz zasady wspélpracy betonu i pretéw zbrojeniowych w konstrukcjach.

EK2 Wiedza Znajomos¢ zasad ksztaltowania i obliczania metoda stanéw granicznych elementéw zelbetowych
i nieskomplikowanych konstrukcji poddanych zginaniu, Scinaniu, sciskaniu lub rozciaganiu.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania (doboru materiatéw i wymiaréw, obliczania i konstruowania zbro-
jenia) elementéw zelbetowych, ich potaczen oraz umiejetnos¢é wykonywania rysunkoéw konstrukeyjnych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru metod badawczych i procedur analizy ich wynikéw w badaniach prostych
elementéw z betonu.

EK5 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomos$é odpowiedzialnosci za poprawnosé¢ wykonania projektu
konstrukcyjnego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rodzaje konstrukcji z betonu. Podstawowe cechy konstrukcji z betonu.
W1 Charakterystyki mechaniczne betonu i stali. Wymagania dla materialow. 4
Wspolpraca betonu i stali, przyczepnosé, zakotwienie.

Podstawowe wymagania dla konstrukcji zelbetowych. Kryteria ksztaltowania
bezpiecznych i trwalych konstrukeji zelbetowych. Metoda stanéw granicznych.
Wartosci obliczeniowe i charakterystyczne oddzialywari i charakterystyk
materialowych, wspotczynniki bezpieczenstwa.

Sprawdzanie stanéw granicznych nosnosci (SGN) z uwagi na zginanie. Fazy pracy
elementéw zginanych. Metoda uproszczona sprawdzania stanu granicznego

W3 nos$nosci elementéw zginanych, przekroje prostokatne i teowe, pojedynczo 8
i podwojnie zbrojone. Warunki konstrukeyjne dla elementéw zginanych (plyt
i belek).
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Sprawdzanie stanéw granicznych nosnosci (SGN) z uwagi na $cinanie Schemat
zniszczenia strefy $cinania, przekroje miarodajne przy sprawdzaniu nosnosci na
Scinanie. Projektowanie zbrojenia na $cinanie i sprawdzanie no$nosci w strefie
Scinania. Zasady konstrukcyjne rozmieszczania zbrojenia poprzecznego

- strzemiona, prety odgiete.Zbrojenie na potaczeniu belek i plyt zelbetowych.

Stany graniczne uzytkowalnosci (SGU) elementow zelbetowych. Ugiecia
dopuszczalne. Sprawdzanie ugie¢ metoda, uproszczona. Rysy w konstrukcjach
zelbetowych. Przyczyny zarysowan. Szeroko$é¢ rozwarcia rys - dopuszczalne
szerokosci rozwarcia rys, sprawdzanie metoda uproszczona.

Przyktady rozwiazan typowych elementéw i konstrukcji: plyty stropowe
(jednokierunkowo zbrojone), belki zelbetowe (zebra, podciagi), ksztaltowanie
polaczen.

Stany graniczne nosnosci zelbetowych elementéw mimosrodowo Sciskanych.
Wyboczenie, dtugosci wyboczeniowe, efekty drugiego rzedu, rodzaje mimosrodow,
sila krytyczna. Metoda projektowania elementéw Sciskanych z uwzglednieniem
wyboczenia. Wymiarowanie i sprawdzanie no$nos$ci w przypadku duzego i malego
mimos$rodu. Warunki konstrukcyjne dla stupow.

Sprawdzanie standéw granicznych nosnosci elementéw mimosrodowo rozcigganych.

Fundamenty z betonu (stopy fundamentowe, lawy fundamentowe) - ksztaltowanie,
metody obliczen, zbrojenie fundamentow.

W10

Schody zelbetowe monolityczne praca statyczna i konstruowanie - wybrane
zagadnienia - schody plytowe i z belkami spocznikowymi.

W11

Przyktady rozwiazan elementéw konstrukcyjnych: wezty ram, polaczenia
fundamentéw ze stupami i Scianami.

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projekt stropu plytowo zebrowego. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.
Projektowanie plyty jednokierunkowo zginanej. Projektowanie podciagu na
zginanie i $cinanie. Sprawdzenie stanéw granicznych uzytkowalnosci (SGU) dla
podciagu metoda uproszczona. Rysunki wykonawcze ptyty i podciagu

z uwzglednieniem obwiedni no$nosci podciagu.

30

P2

Projekt ramy monolitycznej budynku wielokondygnacyjnego (kontynuacja tematu
z poprzedniego semestru). Obliczenia statyczne ramy. Wymiarowanie stupow.
Wymiarowanie stopy fundamentowej. Rysunki wykonawcze stupa i stopy.

15
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody i procedury stosowane w badaniach konstrukeji z betonu in-situ oraz
L1 w laboratorium (w ramach przygotowania do badaii naukowych), badania 15
do$wiadczalne belki zelbetowej i sprezone;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Prezentacje multimedialne

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéow 105
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
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F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu dopuszczeni sa studenci, ktorzy zaliczyli éwiczenia projektowe (projekt i kolokwium) oraz ¢wi-
czenia laboratoryjne.

W2 Egzamin sklada si¢ z czesci testowej i zadaniowe;.
W3 Ocena koricowa jest §rednia wazona z ocen uzyskanych z a) projektu wraz z kolokwium, b) laboratorium

(w sem. 6) i ¢) egzaminu pisemnego (w sem. 6).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Znajomoéé} podstawowych cha.ura?terystyk mechanicznych bgtonu i stali oraz
zasad wspolpracy tych materialow w prostych elementach zelbetowych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Znajom(?éé .zasad ksztaltowania i oblic.zani.a r.n(,etf)dad §tanéw granicznych
elementow zelbetowych poddanych zginaniu i §cinaniu.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
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Umiejetnosé doboru materiatéw i wymiaréw oraz obliczania i konstruowania

NA OCENE 3. S
OCENE 3.0 zbrojenia prostych elementow stropowych w uktadach ptytowo-belkowych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
Umiejetnosé doboru metod badawczych umozliwiajacych okreslenie
podstawowych charakterystyk wytrzymalosciowych betonu i stali oraz metod
NA OCENE 3.0 . . : . . . .
pomiaru szerokosci rozwarcia rys i przemieszczen elementéw z betonu poddanych
zginaniu.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student potrafi prawidtowo zinterpretowaé wyniki obliczer
NA OCENE 3.0 statyczno-wytrzymatosciowych prostych konstrukeji stropowych

plytowo-belkowych oraz ma $wiadomos$é wagi prawidtowosci wykonania obliczeri
dla bezpieczenistwa konstrukcji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 pl N1 N2 N4 N5 F1F2 P1 P2
w2 w3 w4 wh w6
EK2 Cel 2 w7 w8 w9 w10 N1 N2 N4 N5 F1F2 P1 P2
w1l pl p2
wl w2 w3 w4 wh
EK3 Cel 3 w6 w7 w9 w10 N1 N2 N4 N5 F1F2 P1 P2
wll pl p2
EK4 Cel 4 11 N3 F2 F3 P1 P2
EK5 Cel 5 wl w2 pl p2 N1 N2 N4 N5 F1 F2 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Starosolski W. — Konstrukcje zelbetowe, Warszawa, 2012, PWN

[2 | Lapko A., Jensen B. Ch. — Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji Zelbetowych, Warszawa,
2005, Arkady

[3 | Knauff M. — Obliczanie konstrukcji zelbetowych wg Eurokodu 2, Warszawa, 2012, PWN

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 ] Kobiak J., Stachurski W. — Konstrukcje zZelbetowe, Warszawa, 1991, Arkady
[2 | Zespot pod red. A. Zybury — Konstrukcje zZelbetowe wg Eurokodu 2. Atlas rysunkéw, Warszawa, 2010,
PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 Projektowanie konstrukeji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguly ogolne i reguly dla
budynkéw; oraz normy zwiazane

[2 | Normy zwiazane

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Piotr Matysek (kontakt: pmatysek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Piotr Matysek (kontakt: pmatysek@pk.edu.pl)

dr hab. inz. prof. PK Andrzej Winnicki (kontakt: andrzej.winnicki@pk.edu.pl)
dr hab. inz. prof. PK Wit Derkowski (kontakt: derowski@pk.edu.pl)

dr hab. inz. prof. PK Mariusz Zych (kontakt: mzych@pk.edu.pl)

dr hab. inz. Krzysztof Chudyba (kontakt: kchudyba@pk.edu.pl)

dr hab. inz. Rafal Szydlowski (kontakt: rszydlowski@pk.edu.pl)

dr inz. Piotr Gwozdziewicz (kontakt: pgwozdziewicz@pk.edu.pl)

dr inz. Krzysztof Kozinski (kontakt: kkozinsk@pk.edu.pl)

© 0 N o ks W oN

dr inz. Piotr Krajewski (kontakt: piotr.krajewski@pk.edu.pl)
10 dr inz. Magda Kijania (kontakt: mkijania@pk.edu.pl)

11 dr inz. Lukasz Hojdys (kontakt: lukasz.hojdys@pk.edu.pl)
12 dr inz. Rafal Sienko (kontakt: rsienko@pk.edu.pl)

13 mgr inz. Dawid Latka (kontakt: dawid.latka@pk.edu.pl)

14 mgr inz. Rafal Walczak (kontakt: rafal.walczak@pk.edu.pl)

15 megr inz. Iga Rewers (kontakt: irewers@pk.edu.pl)
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16 prof. dr hab.inz. Andrzej Seruga (kontakt: aseruga@pk.edu.pl)
17 dr inz. Szymon Serega (kontakt: szymon.serega@pk.edu.pl)

18 dr inz. Marcin Dyba (kontakt: mdyba@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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