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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika budowli

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Structural Mechanics

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIS C33 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 10.00

SEMESTRY 45

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

¢ LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD WICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
4 15 15 0 0 30 0
5 15 15 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad wyznaczania linii wplywu wielkosci statycznych w ustrojach pretowych statycznie wyzna-
czalnych. Poznanie podstawowych twierdzen mechaniki oraz ich zastosowan. Poznanie zasad kinematycznej
analizy konstrukcji.

Kod archiwizacji: DFOBOA5C
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Cel 2 Poznanie zasad i procedur rozwiazywania metoda sit plaskich ustrojow pretowych statycznie niewyznaczal-
nych.

Cel 3 Poznanie zasad i procedur rozwiazywania metoda przemieszczenn plaskich ustrojéw pretowych statycznie
niewyznaczalnych.

Cel 4 Poznanie zasad i procedur rozwiazywania zadania statecznosci ptaskich uktadow pretowych.

Cel 5 Poznanie zasad i procedur wyznaczania charakterystyk dynamicznych ptaskich uktadéw pretowych o skon-
czonej liczbie stopni swobody dynamiczne;j.

Cel 6 Poznanie ujecia dzialan dynamicznych na ustroje pretowe za pomoca wspotczynnika dynamicznego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie pierwszego semestru zaje¢ z przedmiotu: Wytrzymaltosé materialow (sem 3. studiow).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady wyznaczania linii wplywu wielkosci statycznych w ustrojach pretowych sta-
tycznie wyznaczalnych. Student zna podstawowe twierdzenia mechaniki. Student zna zasady kinematycznej
analizy ptaskich ustrojow pretowych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ linie wpltywu wielkosci statycznych w ustrojach pretowych sta-
tycznie wyznaczalnych i potrafi je wykorzysta¢ do wyznaczania najniekorzystniejszych ustawienn oddzialywan
zmiennych. Student potrafi wykorzysta¢ twierdzenia do wyznaczania przemieszczen oraz linii wpltywu wiel-
kosci statycznych w ustrojach pretowych. Student potrafi przypisa¢ uktad pretowy do ustrojéw statycznie
wyznaczalnych, chwiejnych i statycznie niewyznaczalnych.

EK3 Wiedza Student zna zasady i procedury rozwiazywania metoda, sit ptaskich ustrojow pretowych statycznie
niewyznaczalnych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwigza¢ metoda sit ptaski uktad pretowy statycznie niewyznaczalny, umie
zweryfikowaé¢ otrzymany wynik, potrafi przedstawié¢ interpretacje fizyczna réwnan metody sit oraz wielko-
$ci wystepujacych w tych rownaniach. Student potrafi zastosowaé¢ metode sit do wyznaczania linii wplywu
wielko$ci statycznych w ustrojach pretowych statycznie niewyznaczalnych.

EK5 Wiedza Student zna zasady i procedury rozwigzywania metoda przemieszczen plaskich ustrojow pretowych
statycznie niewyznaczalnych.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi rozwiaza¢ metoda przemieszczeni plaskie ustroje pretowe statycznie niewy-
znaczalne, umie zweryfikowa¢ otrzymane wyniki, potrafi przedstawi¢ interpretacje fizyczna réwnan metody
przemieszczeni oraz wielkosci wystepujacych w tych rownaniach. Student potrafi zastosowaé¢ metode przemiesz-
czennt do wyznaczenia linii wplywu wielkosci statycznych w ustrojach pretowych statycznie niewyznaczalnych.

EK7 Wiedza Student zna zasady zastosowania metody przemieszczen do rozwigzywania zadania statecznosci
plaskich ustrojéow pretowych.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi wyznacza¢ wartosci podstawowych sit krytycznych oraz postaci utraty sta-
tecznosci plaskich ustrojow pretowych.

EK9 Wiedza Student zna zasady i procedury wyznaczania charakterystyk dynamicznych ptaskich ustrojow preto-
wych o skoriczonej liczbie stopni swobody dynamicznej. Student zna pojecie wspotczynnika dynamicznego, wie
w jakim stopniu tlumienie wplywa na wartos$é¢ tego wspotczynnika przy wymuszeniu harmonicznie zmiennym
w czasie.
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EK10 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczaé czestosci katowe drgan wlasnych i odpowiadajgce im postacie
drgan wlasnych oraz potrafi zweryfikowaé¢ uzyskane wyniki stosujac wzory przyblizone na podstawowsa cze-
stos¢ katowa drgan wlasnych oraz zasade ortogonalnosci drgan. Student potrafi zastosowaé¢ wspolczynnik
dynamiczny do wyznaczania zastepczego oddzialywania statycznego przy wymuszeniu harmonicznym, potrafi
okresli¢ wplyw thumienia na warto$é wspotczynnika dynamicznego, a takze potrafi zinterpretowaé¢ wspoltczyn-
niki dynamiczne przyjete w normach obliczern konstrukcji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do mechaniki budowli (zalozenia, zadania i narzedzia

W1 mechaniki). Podstawowe twierdzenia mechaniki (o wzajemnosci prac, wzajemnosci 4
przemieszczenl, wzajemnosci reakcji). Obliczanie przemieszczen.

W2 Analiza kinematyczna ptaskich ustrojow pretowych. Ustroje chwiejne, statycznie 9
wyznaczalne i statycznie niewyznaczalne.
Metoda sit rozwiazywania plaskich ustrojow pretowych statycznie
niewyznaczalnych. Rownania metody sit. Uproszczenia. Zasady sprawdzenia

W3 S , . . LT 8
wynikoéw konicowych. Zastosowanie metody sit do wyznaczania linii wplywu
wielkosci statycznych.
Metoda przemieszczen w zastosowaniu do rozwiazywania ptaskich ustrojow
pretowych statycznie niewyznaczalnych. Réwnania metody przemieszczen.

W4 . . . ) . 7
Uproszczenia. Zasady sprawdzania wynikéw koricowych. Zastosowanie metody
przemieszczen do wyznaczania linii wpltywu wielkosci statycznych.

W5 Statecznos$¢ ptaskich uktadow pretowych, wyznaczenie sity krytycznej i postaci 3
utraty statecznosci, wpltywy drugiego rzedu.
Dynamika uktadéw pretowych, podstawowe zalozenia, charakterystyki dynamiczne

WwWeé . , LT . . . 3
ustrojow o skoniczonej liczbie stopni swobody dynamiczne;j.

W7 Ttumienie drgan, wielkosci opisujace, pozyskiwanie informacji o wartosciach 1
wspotczynnikow.

W8 Wspoélezynnik dynamiczny jako uproszczony sposéb uwzglednienia dziatania 5
dynamicznego.

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczenie linii wplywu zaznaczonych wielkosci statycznych w ustroju pretowym
statycznie wyznaczalnym, wskazanie najniekorzystniejszego ustawienia

P1 . . . . L. L . . . . 10
oddzialywania zmiennego i wartosci wskazanej wielkosci statycznej.Obliczenie
przemieszczern w wybranych punktach uktadu pretowego statycznie wyznaczalnego.
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P2 Rozwigzanie metoda sit belki ciagtej i ramy statycznie niewyznaczalnej. Podanie 12
rezultatu sprawdzenia rozwigzania.
Wyznaczenie linii wptywu wielkosci statycznej w belce ciaglej statycznie

P3 . . . . L . . 6
niewyznaczalnej, weryfikacja wyniku obliczeri za pomoca metody kinematycznej.

P4 Rozwigzanie metoda przemieszczen belki i ramy statycznie niewyznaczalne;j. 8
Podanie rezultatu sprawdzenie rozwigzania.

P5 Wyznaczenie podstawowej sily krytycznej i postaci utraty statecznosci uktadu 5
pretowego.
Wyznaczenie czestosci kotowych i postaci drgan wlasnych ustroju pretowego
o skoriczonej liczbie stopni swobody. Sprawdzenie - za pomoca wzordéw

P6 .. . . . X . 4
przyblizonych - wartosci podstawowej czestosci katowej drgan wlasnych.
Sprawdzenie warunku ortogonalnosci drgan.

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Linie wplywu wielkosci statycznych w ustrojach pretowych statycznie 5
wyznaczalnych.

C2 Obliczanie przemieszczen w ustrojach statycznie wyznaczalnych, catkowanie 5
graficzne.

C3 Rozwiazywanie metoda silt ptaskich ustrojow pretowych statycznie 8
niewyznaczalnych, uproszczenia, weryfikacja rozwigzar.
Zastosowanie metody sit do wyznaczania linii wpltywu wielkosci statycznych

C4 w plaskich ustrojach statycznie niewyznaczalnych. Weryfikacja za pomoca metody 2
kinematycznej.

Cs Rozwiazywanie metoda przemieszczeni ustrojow pretowych statycznie .
niewyznaczalnych, uproszczenia, weryfikacja rozwiazan.
Zastosowanie metody przemieszczenn do rozwiazania zadan statecznosci ptaskich

C6 B L . . . 4
uktadéw pretowych. Wyznaczanie sity krytycznej i postaci utraty statecznosci.
Obliczanie charakterystyk dynamicznych ustrojéw pretowych o skoriczonej liczbie

c7 stopni swobody dynamicznej. Wyznaczanie czestosci katowych i postaci drgan 4
wtasnych. Zastosowanie wzoréw przyblizonych do wyznaczenia podstawowej
czestosci katowej drgan wlasnych. Warunek ortogonalnosci drgan.

c8 Zastosowanie wspoétczynnika dynamicznego do wyznaczania oddzialywan 1

zastepczych statycznych.
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Doswiadczalne wyznaczenie przemieszczen i odksztalcen w belce. Poréwnanie 5
z wynikami obliczen.
L2 Doswiadczalne wyznaczenie reakcji w belce statycznie niewyznaczalnej. 3
Poréwnanie z wynikami obliczeii.
L3 Tunel wiatrowy i jego zastosowanie w badaniach oddzialywania wiatru na budowle. 3
L4 Aparatura do pomiaréw dynamicznych i jej zastosowania. 2
L5 Doswiadczalne wyznaczanie czestosci katowych i postaci drgan wlasnych uktadu 3
pretowego. Poréwnanie z wynikami obliczen.
L6 Wplyw drgan komunikacyjnych na budowle: pomiary i analiza wynikéw pomiardw. 2

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia laboratoryjne

Kolokwia

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 110
Opracowanie wynikow 70

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 45

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 360
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekty indywidualne
F2 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

F3 Kolokwia

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli wszystkie projekty, uzyskali oceny pozytywne z kolo-

kwiéw, zaliczyli éwiczenia laboratoryjne.

‘W2 Ocena koricowa jest srednig wazona ocen P11 P2, przy czym zadna z ocen sktadowych nie moze by¢ negatywna.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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Na

OCENE 3.0

wykazanie sie opanowaniem zagadnien objetych efektem ksztalcenia przez
samodzielne wykonanie zadan z tego zakresu

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

jw

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

jw

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Jjw

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0
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Na

OCENE 3.0

W

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Jjw

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Jjw

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

jw

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 9

Na

OCENE 2.0
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NA OCENE 3.0

W

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Jjw

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 cl ¢2 N1 N2 N4 N6 F3 P2
EK2 Cel 1 w2 plclc2ll N1 N2 gg N4 N5 F1 F2 F3 P2
EK3 Cel 2 w3 ¢3 N1 N2 N5 N6 F3 P2
EK4 Cel 2 w3 p2p3 c3cdl | N N2 Eg NANS | o Fo 3 P2
EK5 Cel 3 w4 ¢cb N1 N2 N5 N6 F3 P2
EK6 Cel 3 w4 p4 ¢ N1 N2 N3 N5 N6 F1F3 P2
EK7 Cel 4 wb c6 N1 N2 P2
EKS8 Cel 4 w5 pd cb N1 N2 N3 N6 F1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK9 Cel 5 wep6erlals | NIN2 Eg NANS | gy o 3 P2
EK10 Cel 6 w7 w8 ¢7 ¢c8 13 16 N1 N2 N4 N6 F2 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Paluch — Podstawy mechaniki budowli, Krakow, 2004, AGH

[2 | B. Olszowski, M. Radwanska — Mechanika budowli, Krakow, 2003, PK

[3 | J. Bogusz — Metoda sit. Niewyznaczalne konstrukcje pretowe. Przyktady, Krakow, 2002, PK

[4 ] J. Bogusz — Metoda przemieszczen. Niewyznaczalne konstrukcje pretowe. Stateczno$é ustrojow pretowych.,
Krakow, 2005, PK

[5 | Z. Dylag, S. Filip, E. Niemiec — Mechanika budowli t. 1, t. 2, Warszawa, 1989, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | T. Chmielewski, Z. Zembaty — Podstawy dynamiki budowli, Warszawa, 1998, Arkady
|2 | Praca zbiorowa red. G. Rakowski — Mechanika budowli. Ujecie komputerowe, Warszawa, 1991, Arkady
[3 | J. Rakowski — Mechanika budowli. Zadania, Poznaii, 2007, Politechnika Poznanska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Tadeusz Tatara (kontakt: ttatara@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Joanna Duliniska (kontakt: jdulinsk@pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inz. Tadeusz Tatara (kontakt: ttatara@pk.edu.pl)

4 dr inz. Grzegorz Bosak (kontakt: gbosak@interia.pl)

6 dr hab. inz. Alicja Kowalska-Koczwara, prof. PK (kontakt: alunciak@o2.pl)
7 dr inz. Piotr Kuboni (kontakt: pkubon@wp.pl)

8 prof. dr hab. inz. Arkadiusz Kwiecienn (kontakt: akwiecie@pk.edu.pl)
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9 dr inz. Ryszard Mastowski (kontakt: rmaslows@pk.edu.pl)

10 dr hab. inz. Filip Pachla, prof. PK (kontakt: fpachla@pk.edu.pl)
12 dr inz. Krzysztof Koziol (kontakt: kkoziol@pk.edu.pl)

13 dr inz. Izabela Murzyn (kontakt: imurzyn@pk.edu.pl)

14 dr inz. Pawet Boroni (kontakt: pboron@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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