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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody obliczeniowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Computational Methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olS B14 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
4 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z modelowaniem matematycznym w zakresie sformutowain lokalnych i globalnych
prostych probleméw fizyki matematyczne;j.

Cel 2 Zapoznanie studentow z metodami poszukiwania rozwigzan przyblizonych, w szczeg6lnosci metody elemen-
tow skoriczonych (MES), i przygotowanie studentéw do prowadzenia badan naukowych.

Kod archiwizacji: 281E5A31
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z MES dla ustrojow pretowych.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z MES dla zadann dwuwymiarowych stacjonarnego przeptywu ciepta i mechaniki.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu matematyki (sem. 1,2), technologii informacyjnej (sem.l) oraz matematyki stosowanej i me-
tod numerycznych (sem.3), a w szczeg6lnosei znajomosé nastepujacych zagadnien: funkcje wielu zmiennych,
rachunek rézniczkowy i catkowy, rownania rézniczkowe, rachunek macierzowy i tensorowy, podstawy pro-
gramowania w jezyku pakietu matematycznego, rozwiazywanie ukladéw réwnan liniowych, aproksymacja,
interpolacja, catkowanie numeryczne, podstawy metody réznic skonczonych.

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé zbudowania sformutowania globalnego problemu na podstawie sformulowania
lokalnego

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé znalezienia rozwiazania przyblizonego rownania rézniczkowego zwyczajnego me-
toda elementow skoriczonych (MES)

EK3 Wiedza Znajomo$¢ algorytmu MES dla ukladéw pretowych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwigzania MES dwuwymiarowej konstrukeji pretowej: belkowej, kratowej, ra-
mowej

EK5 Wiedza Znajomos¢ sformutowania i algorytmu MES dla dwuwymiarowego zagadnienia stacjonarnego prze-
plywu ciepta

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwigzania problemu stacjonarnego przeptywu ciepta w 2D MES

EK7 Wiedza Znajomo$¢ sformutowania i algorytmu MES dla dwuwymiarowego zadania ptaskiego stanu napre-
zenia

EK8 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwigzania problemu plaskiego stanu naprezenia w 2D MES

EK9 Umiejetnosci Umiejetnosé krytycznej oceny uzyskanych wynikéow analizy numerycznej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Symulacje komputerowe w mechanice i inzynierii ladowej. Modelowanie 1
matematyczne
W2 Sformulowanie lokalne i globalne, aproksymacja, metoda Galerkina 1
W3 Metoda elementéw skonczonych (MES) 1
W4 MES dla konstrukeji pretowych 4
W5 Sformutowanie MES dla zadan dwuwymiarowych - ustalony przeplyw ciepta 2
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W6 Przeglad elementow skoriczonych 1D/2D/3D. 1

W7 MES dla zadania dwuwymiarowego statyki konstrukcji w ptaskim stanie 5
naprezenia

W8 Oszacowanie bltedu aproksymacji 1

W9 Izoparametryczne elementy skonczone 1

W10 MES - statecznos¢ lub dynamika konstrukcji pretowych 1

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Zapoznanie sie z pakietem MES dla inzynieréw budownictwa, analiza belki, 6
kratownicy i ramy plaskiej, ¢wiczenie

K2 Rozwigzanie MES zagadnienia mechanicznego 1D 2

K3 Rozwiazywanie ustrojow pretowych MES (proj. 11 2) 8

K4 Symulacja przepltywu ciepta programem MES ogélnego zastosowania i pakietem 6
matematycznym (proj. 3)

K5 Wyznaczenie stanu naprezenia MES programem MES dla inzynieréw budownictwa 4
(proj. 4)

K6 Zaliczanie projektow 2

K7 Statecznos$¢ lub dynamika konstrukcji, ¢wiczenie 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Dyskusja

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
kolokwia 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

89

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Projekt indywidualny

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia z ocen z kolokwiow /kartkowek

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Podstawa uzyskania zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiéw /kartkowek i zaliczenie éwiczeni
laboratoryjnych

W2 Obecnosé na ¢wiczeniach laboratoryjnych jest obowiazkowa (dopuszczalne sa maksymalnie 3 nieobecnosei na
laboratoriach)

‘W3 Niedotrzymanie terminu zaliczenia projektu powoduje obnizenie oceny
‘W4 Proj. 11 2 musza by¢ zaliczone przed kolokwium z zakresu pierwszej czesci przedmiotu
W5 Proj. 3 powinien by¢ zaliczony przed poczatkiem sesji egzaminacyjnej

W6 Proj. 4 powinien by¢ zaliczony do konca przedwakacyjnej sesji egzaminacyjnej
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W7 Kolokwia zaliczeniowe oraz zaliczeniowe poprawkowe i ewentualnie dodatkowe odbywaja sie w terminach uzgod-
nionych

W8 Ocena z przedmiotu wpisywana do indeksu bedzie srednig wazona oceny z laboratorium i $redniej ocen z ko-
lokwiow /kartkowek

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 Student umi«.s zbudowadé sformutowanie globalne problemu na podstawie
sformulowania lokalnego
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 S“:Vt;(i(;l;‘;ntzlci)e 1\7{%2826 rozwigzanie przyblizone rownania rézniczkowego
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 Student zna algorytm MES dla uktadéw pretowych
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 F
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NA OCENE 3.0 iigji:;}lgleks‘zgjizf{ffazzfv‘g?Zraarliix?S dla dwuwymiarowej konstrukcji
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 St:c;cc;(e)i; rzr?eag Sf(r):zneflc;v;?ice; eipz;;gorytm MES dla dwuwymiarowego zagadnienia
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 Student umie rozwigza¢ problem stacjonarnego przepltywu ciepta w 2D MES
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 F
NA OCENE 3.0 i‘;z;i}zlg; jt;;fgf;t;ﬁg:ﬂ; i algorytm MES dla dwuwymiarowego zadania
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 8
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NA OCENE 2.0 F

NaA OCENE 3.0 Student umie rozwiazaé¢ problem plaskiego stanu naprezenia MES
NA OCENE 3.5 D

NA OCENE 4.0 C

NA OCENE 4.5 B

NA OCENE 5.0 A

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0 F

NA OCENE 3.0 Student umie krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki analizy numeryczne;j
NA OCENE 3.5 D

NA OCENE 4.0 C

NA OCENE 4.5 B

NA OCENE 5.0 A

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl k1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK2 Cel 2 w2 k2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK3 Cel 3 w3 w4 wl0 k3 k7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK4 Cel 3 w3 w4 wl0 k3 k7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK5 Cel 4 wbH wb k4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK6 Cel 4 wb w6 k4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK7 Cel 4 w7 w9 kb N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EKS8 Cel 4 w7 w9 kb N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK9 Cel 2 w8 k6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Katedra L10 — www.cce.pk.edu.pl - materiaty dydaktyczne online, Krakow, 2020, Politechnika Krakowska

[2 ] Cz. Cichoni, W. Cecot, J. Krok, P. Plucinnski — Metody komputerowe w liniowej mechanice konstrukcyi,
Krakow, 2010, Politechnika Krakowska

[3 | M. Radwariska — Metody komputerowe w wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji, Krakow, 2004,
Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] R.D. Cook — Finite Element Method for Stress Analysis, Malden, 1995, J. Wiley & Sons
[2 | N. Ottosen, H. Petersson — Introduction to the Finite Element Method, Prentice Hall, 1992, Prentice Hall

[3 | G. Rakowski, Z. Kacprzyk — Metoda elementow skoriczonych w mechanice konstrukcji, Warszawa, 2005,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[4 ] J. Fish, T. Belytschko — A First Course in Finite Elements, Chichester, 2007, J. Wiley & Sons

LITERATURA DODATKOWA

[1 | P.-E. Austrell et al — CALFEM - a finite element toolboz, Lund, 2004, LTH Sweden

[2 ] — FEM/BEM Notes, www.bioeng.auckland.ac.nzmiss/fembemnotes/fembemnotes.pdf, 2005, University of
Auckland, New Zealand

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Jerzy Pamin (kontakt: jerzy.pamin@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Witold Cecot (kontakt: )
prof. dr hab. inz. Jerzy Pamin (kontakt: )
dr hab. inz. Jan Jagkowiec (kontakt: )

dr hab. Irena Jaworska (kontakt: )

dr inz. Jacek Magiera (kontakt: )

dr. inz. Piotr Plucinski (kontakt: )

dr inz. Marek Klimczak (kontakt: )

© 0 N o s ®w

dr inz. Malgorzata Stojek (kontakt: )
10 d inz. Balbina Wcisto (kontakt: )

11 dr inz. Anna Stankiewicz (kontakt: )
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12 dr inz. Magdalena German (kontakt: )
13 mgr inz. Marzena Mucha (kontakt: )
14 mgr inz. Mateusz Dryzek (kontakt: )
15 dr inz. Marta Oleksy (kontakt: )

16 dr inz. Waclaw Reczek (kontakt: )

17 dr inz. Adam Wosatko (kontakt: )

18 dr inz. Michal Pazdanowski (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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