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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka stosowana i metody numeryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Applied Mathematics and Numerical Methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD oIN B12 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 12 12 0 12 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami numerycznymi do analizy probleméw matematyki tech-
nicznej i mechaniki.

Cel 2 Przygotowanie studentéw do $wiadomego i umiejetnego wykorzystania funkcji bibliotecznych w praktyce
inzynierskiej. Przygotowanie studentéw do prowadzenia badan naukowych.

Kod archiwizacji: 069BA75A
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie matematyki i technologii informacyjnej na 1 roku studiow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna wybrane metody numeryczne stuzace do przyblizonej analizy zagadnien inzynierskich.

EK2 Wiedza Student zna twierdzenia matematyczne pozwalajace wybraé¢ odpowiednie metody numeryczne dla
wybranych zadar.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi stosowa¢ algorytmy metod numerycznych do rozwiazywania prostych zagad-
nieri inzynierskich.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zinterpretowaé i oceni¢ uzyskane wyniki.

EK5 Kompetencje spoleczne Student umie wspotpracowaé i wymieniaé¢ doswiadczenia w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC Licza
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Elementy rachunku macierzowego i wektorowego. 2
2 Uktady algebraicznych rownan liniowych; obliczanie wartosci i wektoréw wlasnych 5
macierzy.
C3 Rozwiazywanie rownan i uktadoéw réownan nieliniowych; interpolacja 3
i aproksymacja funkcji.
Cc4 Rozniczkowanie i calkowanie numeryczne; zagadnienia poczatkowe i ich 9
catkowanie.
Podstawy metody réznic skoriczonych; podstawy optymalizacji; elementy rachunku
C5 . . . 3
prawdopodobieristwa i statystyki.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy rachunku macierzowego i wektorowego. Obliczanie wartosci i wektoréw
W1 wtasnych macierzy. Uktady algebraicznych réwnain liniowych. Blad i stabilnosé 3
obliczen
W2 Rozwigzywanie rownan i uktadéw réwnan nieliniowych. 1
W3 Interpolacja i aproksymacja funkcji. Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne. 2
W4 Roéwnania rézniczkowe. Zagadnienia poczatkowe i brzegowe. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Podstawy optymalizacji i statystyki. 4
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Roéwnania i uktady rownan nieliniowych. 3
K2 Interpolacja w jednym i dwoch wymiarach. Aproksymacja. 3
K3 Problem poczatkowy i problem brzegowy. 3
K4 Metoda Réznic Skoﬁgzonych. Generacja wzorow roznicowych i zastosowanie 3
metody do rozwiazania problemu brzegowego.

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Prezentacje multimedialne

Dyskusja

Konsulta

cje

Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 14
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kartkowka

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z kartkowek.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena za wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 ..
ponizej.

Student nie zna algorytmow rozwiagzania dowolnego z probleméw wymienionych
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Student zna podstawowy algorytm wybranych metod rozwiagzywania uktadow

NA OCENE 3.0 liniowych rownan algebraicznych, rownan nieliniowych, aproksymacji, catkowania
i r6zniczkowania numerycznego.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
Student zna algorytm wybranych metod rozwiazywania uktadéw liniowych
NA OCENE 4.0 rownan algebraicznych, réwnari nieliniowych, aproksymacji, catkowania
i r6zniczkowania numerycznego.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
Student zna algorytm metod rozwigzywania uktadéw liniowych réwnan
NA OCENE 5.0 algebraicznych, rownan nieliniowych, aproksymacji, catkowania i rézniczkowania
numerycznego.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wykonaé¢ zadania przedstawionego ponizej.
Student potrafi dobra¢ metode numeryczna odpowiednia do rozwigzania danego
NA OCENE 3.0 . .
problemu matematycznego modelujacego rzeczywiste procesy fizyczne.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
NA OCENE 4.0 Student potrafi sprawnie dobra¢ metode numeryczna odpowiednia do rozwiazania
B4 danego problemu matematycznego modelujacego rzeczywiste procesy fizyczne.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
Student potrafi optymalnie dobra¢ metode numeryczna odpowiednia do
NA OCENE 5.0 rozwigzania danego problemu matematycznego modelujacego rzeczywiste procesy
fizyczne.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wykonaé¢ zadania przedstawionego ponize;j.
NA OCENE 3.0 Studen.t p’)otraﬁ zastoso.vvac wybrane metody numeryczne do rozwiazywania
zagadnien brzegowych i wtasnych.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
NA OCENE 4.0 Student potltaﬁ zastosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania zagadnien
brzegowych i wlasnych.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
NA OCENE 5.0 Stud§nt potr.aﬁ zastosc.)w’ac optymalme- dobrane metody numeryczne do
rozwiazywania zagadnien brzegowych i wlasnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wykonaé¢ zadania przedstawionego ponize;j.
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Student potrafi podana metoda oszacowaé btad obliczen w metodach

Na OCENE 3.0 iteracyjnych.

NA OCENE 3.5 Jak wyzej.

NA OCENE 4.0 Student potrafi oszacowaé btad obliczeri w metodach iteracyjnych.

NA OCENE 4.5 Jak wyzej.

NA OCENE 5.0 Student potrafi dobra¢ metode szacowania bledu i oszacowaé blad obliczen

w metodach iteracyjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wykonaé¢ zadania przedstawionego ponize;j.

NA OCENE 3.0 Student czynnie uczestniczyt w pracach zespoléw w czasie zaje¢ audytoryjnych.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.

NA OCENE 4.0 Student aktywnie uczestniczyt w pracach zespoléw w czasie zaje¢ audytoryjnych.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.

NA OCENE 5.0 Student aktywnie i tworczo uczestniczyl w pracach zespolow w czasie zajeé

audytoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
cl c2cdcdchw2
EK1 Cel 1 w3 w4 wb k1l k2 N1 N2 Eg N4 N5 F1F2 P2
k3 k4
EK2 Cel 1 wl w2 w3 N1 N3 N5 F1 F2
clc2c3cdchkl | NI N2 N3 N4 N5
EK3 Cel 1 Cel 2 12 k3 k4 N F1 F2
EK4 Cel 1 Cel 2 wl w2 w3 w4 wh N1 N2 N3 N5 F1 F2
EK5 Cel 1 Cel 2 clc2c3cdch N4 N5 F1 F2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Z. Kosma — Metody numeryczne dla zastosowan inzynierskich, Warszawa, 1999, PWN
[2 | Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski — Metody numeryczne, Warszawa, 1993, WNT

[3 | W.H. Press and others — Numerical Recipes, Cambridge, 2007, Cambridge University Press

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] G. Korn, T. Korn — Matematyka dla prac. naukowych i inzynierdw, Warszawa, 1983, PWN
[2 | D. Zbos — Metody numeryczne, Krakow, 1992, PK
[3 | Michael T. Heath — Scientific Computing: An Introductory Survey, New York, 2002, McGraw-Hill

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Interactive Educational Modules in Scientific Computing - http://www.cse.illinois.edu/iem/

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Michal Pazdanowski (kontakt: michal.pazdanowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Michat Pazdanowski (kontakt: michal@L5.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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