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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kogeneracja
NAZWA PRZEDMIOTU .
Cogeneration
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WM IBEZP oIS B38 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z aspektami ekonomicznymi i technicznymi kogeneracji

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot: Termodynamika techniczna

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna uklady kogeneracyjne wytwarzania energii
EK2 Wiedza Student zna metody analizy kosztéw eksploatacji systeméw cieplnych
EK3 Umiejetnosci Student potrafi okreslaé¢ zapotrzebowanie na energie réznych obiektow

EK4 Umiejetnosci Student potrafi analizowa¢ uktady odzysku ciepla dla wybranych obiektéow oraz potrafi za-
proponowaé rozwiazanie techniczne pozwalajace zagospodarowaé cieplo-energie odpadowe

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Bilans cieplny CO i CWU dla wybranych obiektow (szpitale, male obiekty 4
przemystowe, turystyczne itp.).

C2 Odzysk ciepta od urzadzeni chtodniczych w celu przygotowania CWU 2

C3 Wykorzystanie ciepta odpadowego do produkeji chtodu - bilans ciepta obiegu 4
sorbcyjnego
Mata kogeneracja, produkcja energii elektrycznej i cieplnej, dobor urzadzenia

C4 . . . . . . . 4
kogeneracyjnego dla domu jednorodzinnego. Analiza techniczna i ekonomiczna

C5 Modele obliczeniowe optacalnosci inwestycji 1

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Gazowe generatory energii elektrycznej matej mocy. Uwarunkowania techniczne 3
dla kogeneracji matej mocy..

W2 Uwarunkowania dla kogeneracji wynikajace z prawodawstwa Unii Europejskie;j. 1
Techniczne uwarunkowania zuzywania energii cieplnej (CWU, CO) i produkeji

W3 . . X 4
chlodu w systemach sorbcyjnych dla zmiennych warunkéw zewnetrznych.

W4 Skojarzenie kogeneracji z odzyskiem ciepta i chlodzeniem swobodnym. 3

W5 Aspekty ekonomiczne eksploatacji obiektéw z kogeneracja. 2
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Systemy sterowania stosowane w regulacji obiektow z kogeneracja 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 13
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywnie zaliczenie wszystkich efektow ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -Student w < niz 50% opanowal efekt ksztalcenia

NA OCENE 3.0 Student w 50 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 3.5 -Student w 60 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.0 -Student w 70 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.5 -Student w 80 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 5.0 -Student w 90 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 —Student w < niz 50% opanowal efekt ksztalcenia

NA OCENE 3.0 Student w 50 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 3.5 -Student w 60 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.0 -Student w 70 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.5 -Student w 80 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 5.0 -Student w 90 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 —Student w < niz 50% opanowal efekt ksztalcenia

NA OCENE 3.0 Student w 50 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 3.5 -Student w 60 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.0 -Student w 70 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.5 -Student w 80 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 5.0 -Student w 90 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 —~Student w < niz 50% opanowal efekt ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student w 50 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 3.5 -Student w 60 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
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NA OCENE 4.0 -Student w 70 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 4.5 -Student w 80 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia
NA OCENE 5.0 -Student w 90 % zna zagadnienia danego efektu ksztalcenia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 N1 N2 N3 F1 P1
EK2 Cel 1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1
EK3 Cel 1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1P1
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 W5 W6 N1 N2 N3 F1P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Lewandowski W.M. — Proekologiczne odnawialne Zrédia energii., W-wa, 2007, WNT,
[2 ] Mikielewicz J., Cieslinski J. — Niekonwencjonalne urzqdzenia i systemy konwersji energii., Wroctaw, 1999,
Ossolineum,
[3 | Recknagel H. i inni: — Ogrzewnictwo, klimatyzacja..., Wroctaw, 2008, OMNI SCALA,
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | - — Polska norma PN-EN 1283: Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego., -, 0, -

[2 | ASHRE — Handbook Systems and Equipment,, Atlanta, 1992, ASHRE

[3 | Zalewski W. — Pompy ciepta,, Gdansk, 2001, IPPU Masta,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
3 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)
4 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

5 dr inz. Jerzy Zelasko (kontakt: jzelasko@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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