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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody i urzadzenia do badari diagnostycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Methods and Devices for Diagnostic Tests
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL oIN B35 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie réznych metod diagnostycznych, zapoznanie sie z budowa i zasada dziatania toréw pomiarowych
roznych wielkosci fizycznych, opanowanie podstaw analogowych i cyfrowych technik przetwarzania i akwizycji
danych pomiarowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ wiadomosci z zakresu fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna istote diagnozowania i monitoringu maszyn i urzadzei transportu bliskiego

EK2 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe metody i procedury pomiarowe wielkosci fizycznych zaréwno na

drodze analogowej jak i cyfrowej.

EK3 Umiejetnosci Potrafi opracowac i zastosowaé przyktadowe tory pomiarowe parametréow pracy maszyn i urza-

dzeii, oraz przeprowadzié¢ kondycjonowanie sygnaléow i rejestracje danych procesowych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi ocenié¢ istniejace rozwiazania techniczne w zakresie systemow transportowych, dot.
budowy i eksploatacji urzadzen, obiektéw lub systemoéw technicznych oraz ich funkcjonowanie, przydatnosé

1 mozliwo$¢ zastosowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Istota diagnostyki i monitoringu maszyn i urzadzen. Podstawowe pojecia

Wi i definicje, zrodta sygnatow, klasyfikacja i miary sygnatow. Przeglad metod 2
diagnostycznych.
Budowa wybranych czujnikéw pomiarowych stosowanych w §rodkach transportu.

W2 . 2 . . . .. 2
Zakres pomiaru, czulosé, rodzaje btedéow pomiarowych, klasa czujnika.
Podstawy cyfrowej analizy sygnalow: proces dyskretyzacji sygnalu probkowania

W3 i kwantowania, zdolnos¢ rozdzielcza, postprocessing. Systemy akwizycji i obrobki 2
danych pomiarowych.
Wirtualne przyrzady i systemy pomiarowo-diagnostyczne stosowane w $rodkach

W4 transportowych. Wykorzystanie oprogramowania specjalistycznego do budowy 2
systeméw pomiarowych.
Symptomy diagnostyczne wykorzystywane w predykcyjnym utrzymaniu ruchu
maszyn transportowych. Systemy automatycznego monitorowania uszkodzen

W5 . . - . 1
urzadzen transportowych wykorzystujace zaimplementowane elementy detekcyjne,
inteligentna technika pomiarowa.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowa uktadu pomiarowego z wykorzystaniem karty A/C: Budowa kart

L1 . 2
A/C oraz ich parametry.
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L2

Dyskretyzacja sygnatu pomiarowego. Budowa ukladu pomiarowego oraz cyfrowa
akwizycja danych pomiarowych.

L3

Diagnostyka termiczna jako nieinwazyjna metoda oceny stanu technicznego
elementéw i uktadéw napedowych srodkow transportu. Metody pomiaru
temperatury, przetworniki i rejestratory, ocena zarejestrowanych zmian
temperatury.

L4

Pomiar wybranych wielkosci fizycznych takich jak przemieszczenie liniowe

i katowe, predkos$é¢ obrotowa i liniowa. Metody i przetworniki pomiarowe: pradnice
tachometryczne, uktady impulsowe z przetwornikami indukcyjnymi, enkodery
inkrementalne i absolutne. Skalowanie, kalibracja oraz ocena czasu reakcji toréw
pomiarowych.

L5

System monitoringu obciazenia srodkéw transportu. Przetworniki do pomiaru sity
i ci$nienia. Pomiar obcigzenia sitownika hydraulicznego. Okreslenie mocy i energii,
rézniczkowanie, calkowanie i filtracja sygnalow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Zaliczenie pisemne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: 0,2F1+40,4F2+0,4F3

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej ocen (punktow) ze wszystkich przeprowadzonych
form zaliczenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie spetnia kryterium na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 55% z max. wymagan na ocene 5,0.
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NA OCENE 3.5 64% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 73% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 82% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Min. 91% z st.ud.ent zna is‘.cotf; d.iagnozowania 1 monitoringu maszyn i.urzaédzeﬁ
transportu bliskiego, wymienia i charakteryzuje metody diagnozowania maszyn.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelia kryterium na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 55% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 64% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 73% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 82% z max. wymagan na ocene 5,0.
Min. 91 % z student opisuje budowe toréw pomiarowych réznych wielkosci
NA OCENE 5.0 ﬁ'zycznych, charakt«.sry.zuje rézne rodzaje sygnaléw stosowanych w uktadach
diagnostycznych, opisuje zasade przetwarzania analogowo - cyfrowego oraz
urzadzenia stuzace do tego celu.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spekia kryterium na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 55% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 64% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 73% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 82% z max. wymagan na ocene 5,0.
Min. 91 % z student opracowuje schematy przykladowych toréw pomiarowych
NA OCENE 5.0 z zastosowaniem elektrycznych i elektronicznych elementéw sktadowych,
rejestruje dane pomiarowe.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie speklia kryterium na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 55% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 64% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 73% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 82% z max. wymagan na ocene 5,0.
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Min. 91 % z student opracowuje uzyskane wyniki pomiar6w oraz ocenia ich
NA OCENE 5.0 doktadnosé jak réwniez adekwatno$é w kontekscie testowanego urzadzenia lub
zagadnienia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 L1
EK1 Cel 1 12 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F2 P1
EK2 Cel 1 W2 W3 W4 L3 N1 N2 N3 F1F2P1
L4 L5
EK3 Cel 1 W3 L1L2L4L5 N1 N2 F1P1
EK4 Cel 1 W4 W5 L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa pod kierunkiem Dietmara Schmida — Mechatronika, Warszawa, 2002, REA

[2 | Fidali M. — Metody diagnostyki maszyn i urzqdzen w predykcyjnym utrzymaniu ruchu, Warszawa, 2020,
ELAMED

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Gajek A, Juda Z. — Mechatronika samochodowa. Czujniki, Warszawa, 2008, WKL
[2 | Craig M., Gillian E. — Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Warszawa, 1999, WKL

[3 | Cholewa W., Moczulski W. — Diagnostyka techniczna maszyn. Pomiary i analiza sygnatéw., Gliwice, 1993,
WPSI1

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Piotr Pobedza (kontakt: janusz.pobedza@pk.edu.pl)

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Artur Gawlik (kontakt: artur.gawlik@pk.edu.pl)
dr inz. Pawel Walczak (kontakt: pawel .walczak@pk.edu.pl)

mgr inz. Artur Guzowski (kontakt: artur.guzowski@pk.edu.pl)

2
3
4 mgr inz. Kinga Garbos (kontakt: kinga.garbos@pk.edu.pl)
5 mgr inz. Piotr Pajak (kontakt: piotr.pajak@pk.edu.pl)

6

mgr inz. Damian Brewczynski (kontakt: damian.brewczynski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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