POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Budowa i badania pojazdéw samochodowych,Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Tribologia
NAZWA PRZEDMIOTU .
Tribology
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIN A34 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z zagadnieniami proceséw tarcia, zuzycia elementéw maszyn.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez szczegblnych wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Definiuje i rozpoznaje rodzaje tarcia w maszynach, zna teorie tarcia suchego, tocznego oraz tarcia
przy smarowaniu. Zna metody doswiadczalne badan tribologicznych.

EK2 Wiedza Rozréznia i charakteryzuje rodzaje zuzycia maszyn oraz sposoby przeciwdzialania skutkom zuzycia
tribologicznego oraz nietribologicznego w $rodkach transportu.

EK3 Wiedza Charakteryzuje podstawowe wlasciwosci i zastosowania materialow slizgowych oraz substancji smar-
nych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ przydatnosé teorii tarcia do zastosowania dla rozwigzania postawionego opty-
malnej konstrukcji maszyny z punktu widzenia tribologicznego w pojazdach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badania o charakterze podstawowym: Wyznaczanie wspotczynnika tarcia dla

L1 roznych skojarzen materiatow slizgowych i ciernych w warunkach tarcia 3
technicznie suchego.

L2 Badania modelowe. Wyznaczanie zuzycia elementéw maszyn dla réznych skojarzen 3
materialéw i sposob6w smarowania.

L3 Badania tarcia granicznego dla r6znych materiatéw smarnych na aparacie 3
czterokulowym.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tribologia jako dzial nauk podstawowych w technice. Zadania badawcze

W1 .. . L . . . . 3
trybologii. Analiza zjawisk tribologicznych, rodzaje tarcia.

W2 Modele tribologiczne i hipotezy tarcia. Prognozowanie tarcia. Warstwa wierzchnia 3
i jej modyfikacja w procesie tarcia.
Rodzaje zuzycia elementéw maszyn, sposoby przeciwdziatania zuzyciu. Metody

w3 o . 3
badan tribologicznych.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 OdpowiedZ ustna

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 odrobienie ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 67 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 75 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
Student uzyskal powyzej 95% zakresu wymaganego na ocene 5.0. Student zna
podzial rodzajow tarcia, potrafi zastosowaé do opisu zjawiska tarcia teorie tarcia
NA OCENE 5.0 o .
suchego oraz plynnego, Zna podstawowe metody doswiadczalnego wyznaczania
sity tarcia.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 67 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 75 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
Student uzyskal powyzej 95% zakresu wymaganego na ocene 5.0. Student potrafi
NA OCENE 5.0 rozpoznaé i charakteryzowaé rézne rodzaje zuzycia i umie zastosowaé
odpowiednie dzialania w celu ograniczania zuzycia.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskat 51 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 67 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 75 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
Student uzyskal powyzej 95% zakresu wymaganego na ocene¢ 5.0. Student potrafi
NA OCENE 5.0 zdefiniowaé i okresli¢ czym sg podstawowe wlasciwosci substancji smarujacych
(gestosé, lepkosé, smarnosé) substancji smarnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3.0
Na OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 67 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.0 Student uzyskal 75 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskat 80 % zakresu wymaganego na ocene 5,0.

Student uzyskal powyzej 95% zakresu wymaganego na ocene 5.0. Student potrafi
NA OCENE 5.0 dobra¢ rozwiazanie konstrukcyjne wezta tarcia z uwzglednieniem warunkéw pracy
maszyny i jej charakterystyki eksploatacyjne;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 L1 W1 N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK2 Cel 1 L2 L3 W2 W3 N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK3 Cel 1 L2 L3 W2 W3 N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK4 Cel 1 L2 L3 W1 W3 N1 N2 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Hebda M., Wachal A. — Tribologia, Warszawa, 1980, WNT

[2 | Lawrowski Z. — Tribologia Tarcie, zuzycie i smarowanie, Wroctaw, 2008, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej

[3 | Szczerek M., Wisniewski M. red. — Tribologia i Tribotechnika, Radom, 2001, Wyd. ITeE

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Plaza S. — Fizykochemia proceséw tribologicznych, L.odz, 1997, Wyd. Uniwersytetu Lodzkiego

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr, Andrzej Strzepek (kontakt: piotr.strzepek@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Strzepek (kontakt: piotrs@mech.pk.edu.pl)

2 Tytut Pracownicy Katedry Pojazdéw Samochodowych (kontakt: mail@example. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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