POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Urzadzenia Chtodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Silniki spalinowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM MIBM oIN B33 22/23

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawami dziatania i konstrukcja ttokowych silnikéw spalinowych. Wskazanie obszaru zasto-
sowania silnikéw spalinowych.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Mechanika og6lna, Termodynamika

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu projektowania, modelowania oraz eksploatacji silnikéw spalinowych i ma-
szyn cieplnych.

EK2 Umiejetnosci Potrafi wykorzystywaé podstawowe prawa fizyczne termodynamiki, wymiany ciepla, aerody-
namiki oraz mechaniki ptynéw w celu modelowania pracy maszyn oraz instalacji.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe pojecia z zakresu wskaznikéw pracy silnika spalinowego. Po-
trafi wykonywaé prace zwiazana z eksploatacja maszyn napedzanych silnikami spalinowymi.

EK4 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczy przedmiot, potrafi oceni¢ obszar zastosowania silnikéw spa-
linowych do r6znego typu zastosowan oraz oddzialywanie tego typu napedu na srodowisko naturalne czlowieka.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Klasyfikacja oraz omowienie obszaru stosowania silnikow spalinowych, podstawowe
Wi wielkosci 1 definicje.Teoretyczne podstawy pracy silnika spalinowego. Obiegi 1
teoretyczne Otto, Diesel, Sabathe.

Roznice obiegu teoretycznego i rzeczywistego. Obieg cieplny nowoczesnego silnika
w2 czterosuwowego z zaplonem iskrowym i samoczynnym.Proces napetniania, 3
sprezania, rozprezania i wylotu. Paliwa silnikowe standardowe i alternatywne.

Proces spalania w silniku o zaptonie iskrowym. Anomalie spalania.Cel i metody
W3 dotadowania silnikow spalinowych.Tworzenie mieszanki i proces spalania w silniku 3
o zaplonie samoczynnym. Nowoczesne systemy spalania w silnikach ZS.

Parametry robocze silnika. Bilans cieplny, metody regulacji mocy i obciazenia

W4 silnika. Podstawowe charakterystyki silnikowe. 1
W5 Ogolne zasady projektowania i obliczania wymiaréw gtownych silnika spalinowego. 1
Tendencje rozwojowe wspotczesnych silnikéw spalinowych.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wprowadzenie - oméwienie przebiegu ¢wiczen. 1
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cieplo i praca obiegoéw teoretycznych. Obliczenia przyrostu cisnienia i objetosci
w procesie doprowadzania ciepta do obiegu. Obliczanie pracy obiegu

C2 ) . - . . 5 . 3
teoretycznego. Poréwnanie obiegu teoretycznego i rzeczywistego. Srednie
teoretyczne ci$nienie indykowane.
Wskazniki poréwnawcze silnika. Obliczanie sprawnosci teoretycznej, cieplnej

C3 i indykowanej silnika na podstawie obiegu poréwnawczego. Jednostkowe zuzycie 2
paliwa, moc i moment jednostkowy.
Obliczanie zapotrzebowania powietrza do spalania i sktadu spalin.

C4 . o . . . . 2
Zapotrzebowanie masowe i objetosciowe powietrza do spalania. Sktad spalin.

C5 Zajecia zaliczeniowe 1

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie z aparatura pomiarowo-badawcza i zasadami bezpieczenistwa

L1 w laboratorium silnikowym.Sporzadzanie charakterystyki predkosciowe;j 2
eksploatacyjnej silnika o zaptonie iskrowym.
Sporzadzanie rodziny charakterystyk obciazeniowych silnika o zaptonie iskrowym.

L2 s . . 4
Wykreslanie charakterystyki uniwersalne;j.

L3 Okreslenie wspotczynnika nadmiaru powietrza w silniku o zaptonie iskrowym . 2

L4 Sporzadzanie charakterystyki regulacyjnej kata wyprzedzenia zaptonu 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Pozytywna ocena z ¢wiczen tablicowych

F4 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 konieczno$é zaliczenia éwiczen laboratoryjnych i tablicowych

W2 Pozytywna ocena z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Strona 4/7




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 3.0 Pf)traﬁ, c%o'konac'k'lasyﬁkact]l silnikéw spalinowych, potrafi poda¢ podstawowe
wielkosci 1 definicje.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Potrafi opisaé¢ obieg cieplny nowoczesnego silnika czterosuwowego z zaptonem
iskrowym i samoczynnym, narysowac i objasni¢ wykresy indykatorowe. Potrafi
NA OCENE 3.0 podaé parametry proceséw: napelniania, sprezania, rozprezania i wylotu. Zna
paliwa silnikowe: standardowe, i alternatywne. Zna dziatanie systemow
sterowania procesem spalania w silniku o zaptonie iskrowym i samoczynnym.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi obliczyc parametry robocze silnika i sporzadzic bilans cieplny. Potrafi
NA OCENE 3.0 wymienic metody regulacji mocy i obciazenia silnika i dobrac silnik do
wspolpracy z maszyna.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi ocenié¢ obszar zastosowania silnikow spalinowych do réznego typu
NA OCENE 3.0 X . . . o
zastosowan w oparciu o znajomos$é podstawowych charakterystyk silnika.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 C1 C2 C3 C4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
C5 L1 L2L3L4
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 C1 C2 C3 C4 C5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 W5 C1 C2 C3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
C4C5L1 14
W1 W2 W5 C2
EK4 Cel 1 C3 L1 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Rychter T., Teodorczyk A. — Teoria silnikéw ttokowych, Warszawa, 2006, WKL

[2 | Luft S. — Podstawy budowy silnikéw, Warszawa, 2006, WKL

[3 | Merkisz J. — Fkologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1998, Wyd. Politechniki Poznanskie;

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Bernhard M. — Badania trakcyjnych silnikéw spalinowych, Warszawa, 1970, WKL

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Materialy z specjalistycznych czasopism (np. kwartalnik Silniki Spalinowe) i konferencji naukowych
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Krzysztof Sliwinski (kontakt: ksliwin@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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