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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z oddzialywaniem $rodkéw transportu na srodowisko.
Cel 2 Poznanie rozwiazan systemowych ograniczenia niekorzystnego wplywu srodkéw transportu na $rodowisko.

Cel 3 Poznanie rozwiazan konstrukcyjnych ekologicznych $§rodkéw transportu.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe pojecia z zakresu ekologii i ochrony srodowiska. zna rozwigzanie konstrukcyjne
ekologicznych srodkéw transportu. Posiada wiedze z zakresu wymogéw prawnych odnosnie ograniczania nie-
korzystnego oddzialywania technicznych srodkéw transportu i infrastruktury na srodowisko. Ma podstawowa
wiedze z zakresu obciazenia $rodowiska naturalnego efektami eksploatacji srodkéw transportu. Zna metody
systemowe stuzace ochronie srodowiska w systemach transportowych. Posiada podstawowe informacje pozwa-
lajace na ocene wptywu calego cyklu trwatodci maszyn, urzadzen i pojazdéw na srodowisko naturalne.

EK2 Umiejetnosci Potrafi przeanalizowaé¢ oddzialywanie procesu transportowego lub systemu transportowego
na otoczenie. Potrafi zaproponowaé¢ wprowadzenie nowoczesnych rozwiazan technicznych ograniczajacych ne-
gatywny wplyw na srodowisko. Szczegélnie dla systeméw transportowych, maszyn i pojazdoéw zwiazanych ze
specjalnoscia studiow.

EK3 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ wplyw rozwiazywanych inzynierskich zagadnien transportowych na srodowisko,
na ergonomie stanowiska pracy oraz na zagadnienia zarzadzania i organizacji pracy.

EK4 Kompetencje spoleczne Ma swiadomo$é wpltywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki miedzy-
ludzkie, bezpieczenistwo i poziom zycia spoleczenistwa. Jest $wiadomy wplywu norm i zasad prawnych na
rozwoj i funkcjonowanie gospodarki oraz srodowiska. Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage te
aspekty dziatalnosci inzynierskiej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Fundamentalne rodzaje funkcji srodowiska. Obciazenie i degradacja srodowiska:
podstawowe zagrozenia srodowiska przez transport ladowy (zagrozenie przestrzeni
ziemi, zanieczyszczenie wod, zanieczyszczenie atmosfery, dewastacja roslinnosci

i niszczenie zwierzat, hatas i drgania, zagrozenie zycia cztowieka, kongestia

W1 transportowa). Rola i znaczenie pojazdow samochodowych w aspekcie ich 3
oddzialywania na §rodowisko naturalne. Paliwa silnikowe. Rodzaje uktadow
napedowych w $rodkach transportu. Silniki spalinowe i proces powstawania
toksycznych zwiazkow w spalinach. Uklady oczyszczania spalin. Klasyfikacja
srodkow transportu ze wzgledu na emisje do otoczenia

Rozwiazania konstrukcyjne zmniejszajace oddziatywanie §rodkéw transportu
masowego na srodowisko - retrofitting. Ekologiczne $rodki transportu masowego.
Hybrydowe uklady napedowe duzych mocy. Hybrydowe pojazdy samochodowe.
Elektryczne pojazdy samochodowe. Mikro pojazdy z napedem elektrycznym.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Nosniki energii w transporcie. Paliwa alternatywne. Magazynowanie energii
stuzacej do napedu pojazdéw samochodowych. Ogniwa paliwowe, pakiety baterii,
superkondensatory. Efektywnos¢ energetyczna wybranych uktadéw napedowych
pojazdow. Energochlonnosé skumulowana. Uktady szybkiego tadowania baterii
w samochodach elektrycznych. Uwarunkowania formalno- prawne
elektromobilnosci. Modele stymulacji rozwoju elektromobilnosci w Europie i na
Swiecie.

Trwalosé¢ i koszy eksploatacji pojazdéw przyjaznych srodowisku. Systemy
diagnostyki akumulatoréw (baterii) i elementoéw uktadow napedowych pojazdow
elektrycznych. Modele eksploatacji pojazdéw elektrycznych. Recykling baterii
duzych pojemnosci pochodzacych z pojazdéw.

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Analiza poroéwnawcza catkowitych kosztoéw eksploatacji wybranych pojazdow
z napedem klasycznym spalinowym, hybrydowym oraz elektrycznym.

P2

Analiza energochlonnosci jednostkowej mikropojazdu z napedem elektrycznym.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student gzyskal 60 % punkjcox?v Wymagan.ych na ocene 5,0. Student wykonat
bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
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Na

OCENE 4.0

Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

Na

OCENE 4.5

Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

Na

OCENE 5.0

Zna podstawowe pojecia z zakresu ekologii i ochrony $rodowiska. zna rozwigzanie
konstrukcyjne ekologicznych srodkéw transportu. Posiada wiedze z zakresu
wymogdéw prawnych odnosnie ograniczania niekorzystnego oddziatywania
technicznych srodkéw transportu i infrastruktury na srodowisko. Ma podstawowa
wiedze z zakresu obcigzenia srodowiska naturalnego efektami eksploatacji
srodkéw transportu. Zna metody systemowe stuzace ochronie srodowiska

w systemach transportowych. Posiada podstawowe informacje pozwalajace na
ocene wplywu calego cyklu trwalos$ci maszyn, urzadzen i pojazdéw na srodowisko
naturalne. Student wykonal bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na

OCENE 3.0

Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

Na

OCENE 3.5

Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

Na

OCENE 4.0

Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonatl
bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

Na

OCENE 4.5

Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

Na

OCENE 5.0

Potrafi przeanalizowa¢ oddzialywanie procesu transportowego lub systemu
transportowego na otoczenie. Potrafi zaproponowaé¢ wprowadzenie nowoczesnych
rozwiazan technicznych ograniczajacych negatywny wplyw na srodowisko.
Szczegodlnie dla systeméw transportowych, maszyn i pojazdéw zwiazanych ze
specjalnoscig, studiow. Student wykonal bezblednie sprawozdanie z éwiczenia
projektowego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na

OCENE 3.0

Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

Na

OCENE 3.5

Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

Na

OCENE 4.0

Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonatl
bezbtednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

Na

OCENE 4.5

Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.
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Potrafi oceni¢ wplyw rozwiazywanych inzynierskich zagadnien transportowych na
srodowisko, na ergonomie stanowiska pracy oraz na zagadnienia zarzadzania

NA OCENE 5. . . . . . .
OCENE 5.0 i organizacji pracy. Student wykonatl bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia
projektowego.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonatl
NA OCENE 3.0 . . L. . .

bezbtednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
NA OCENE 3.5 . . - . .

bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.

Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
NA OCENE 4.0 . . . . .

bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego.
NA OCENE 4.5 Student gzyskal 90 % punk,tox?v Wymagan.ych na ocene 5,0. Student wykonal

bezblednie sprawozdanie z éwiczenia projektowego.

Student zna definicje kosztéw zewnetrznych transportu i zna podstawowe metody
NA OCENE 5.0 ich wyceny. Zna podstawowe rozwiazania techniczne ograniczajace koszty

zewnetrzne transportu. Student wykonal bezbtednie sprawozdanie z ¢wiczenia
projektowego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 3 P1 P2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 3 P1 P2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 3 P1 P2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 3 P1 P2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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LITERATURA UZUPELNIAJACA
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Tymoteusz Rasinski (kontakt: tymoteusz.rasinski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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