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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Theory of elasticity

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS B9 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstaw rachunku tensorowego i nabycie umiejetnosci rozwiazywania podstawowych zagadnieri
teorii sprezystosci

Kod archiwizacji: 74A6525A
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é rachunku rézniczkowego i catkowego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiadanie wiedzy w zakresie istniejacych rozwiazan zagadnien elastostatyki
EK2 Umiejetnosci Sprawne postugiwanie si¢ algebra tensorow
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ formulowania zagadnien elastostatyki

EK4 Umiejetnosci Praktyczna umiejetno$é¢ rozwiazywania podstawowych zdaii elastostatyki

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Elementy rachunku tensorowego 2

Podstawy fizyczne stanu sprezystego, stan odksztatcenia w opisie Lagrangea
W2 i Eulera, gradient deformacji, tensory odksztalcenia Greena i Almansiego, 2
réwnania nierozdzielnosci odksztalcen,

Stan naprezenia, tensory naprezenia Cauchyego i Pioli-Kirchhoffa, pochodna

W3 . ) . . . . 2
materialna, rownania ruchu i réwnowagi ciala sprezystego
Podstawy termodynamiczne, rownania konstytutywne, zwiazki
W4 . . . . s 2
Duhamela-Neumanna, sformutowanie podstawowego zagadnienia teorii sprezystosci
Ogolne twierdzenia i rownania elastostatyki (sformulowanie przemieszczeniowe
W5 . . , . . . 3
i naprezeniowe), rownania Beltramiego-Michella
Funkcje naprezen, rownania teorii sprezystosci we wspoélrzednych walcowych
W6 i sferycznych, zagadnienia dwuwymiarowe (plaski stan naprezenia, plaski stan 3
odksztalcenia)
W7 Wybrane zagadnienia przestrzenne, przykltady i zastosowania 1
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Tensory kowariantne i kontrawariantne, dzialania na tensorach 3
C2 Operacje na tensorach odksztalcern w opisie Lagrangea i Eulera 2
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Transformacja tensora naprezenia, naprezenia gltéwne, wyznaczanie poél

C3 L . . . 2
odksztalcen i naprezen w o$rodkach sprezystych

C4 Analiza ruchu i rownowagi ciala sprezystego, zastosowanie rownan elastostatyki 2
Dobér funkcji naprezeri Prandtla lub Airyego, rozwiazanie zagadnien

Cs dwuwymiarowych: skrecania pretéw sprezystych o przekroju jednospéjnym lub 6
wielosp6jnym, Flamanta, klina, stempla, Boussinesqa, rozwigzanie wybranych
zagadnien przestrzennych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Egzamin ustny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak wiedzy w zakresie elastostatyki

NA OCENE 3.0 elementarna wiedza w zakresie elastostatyki
NA OCENE 3.5 poglebiona wiedza w zakresie elastostatyki
NA OCENE 4.0 dobra wiedza w zakresie elastostatyki

NA OCENE 4.5 rozszerzona wiedza w zakresie elastostatyki
NA OCENE 5.0 wyczerpujaca wiedza w zakresie elastostatyki

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 brak umiejetnodci w zakresie algebry tensoréw

Na OCENE 3.0 elementarne umiejetnosci w zakresie algebry tensoréw
NA OCENE 3.5 poglebione umiejetnosci w zakresie algebry tensoréow
NA OCENE 4.0 dobre umiejetnosci w zakresie algebry tensoréw

NA OCENE 4.5 rozszerzone umiejetnosci w zakresie algebry tensorow
NA OCENE 5.0 wyczerpujace umiejetnosci w zakresie algebry tensorow

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci w zakresie formulowania zagadnien elastostatyki

NA OCENE 3.0 elementarne umiejetnosci w zakresie formutowania zagadnien elastostatyki
NA OCENE 3.5 pogtebione umiejetnosci w zakresie formutowania zagadnien elastostatyki
NA OCENE 4.0 dobre umiejetnosci w zakresie formutowania zagadnien elastostatyki

NA OCENE 4.5 rozszerzone umiejetnosci w zakresie formutowania zagadnien elastostatyki
NA OCENE 5.0 wyczerpujace umiejetnosci w zakresie formutowania zagadnien elastostatyki
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci w zakresie rozwiazywania zagadnien elastostatyki

NA OCENE 3.0 elementarne umiejetnosci w zakresie rozwiazywania zagadnien elastostatyki
NA OCENE 3.5 poglebione umiejetnosci w zakresie rozwiazywania zagadnien elastostatyki
NA OCENE 4.0 dobre umiejetnosci w zakresie rozwiazywania zagadnien elastostatyki

NA OCENE 4.5 rozszerzone umiejetnosci w zakresie rozwigzywania zagadnien elastostatyki
NA OCENE 5.0 wyczerpujace umiejetnosci w zakresie rozwiazywania zagadnien elastostatyki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

K1 Wo2,

K1_ W09 Cel 1 W1

EK1

N1

P1

K1 UP07,

K1_UPO8 Cel 1 W1 C1

EK2

N1 N2

F1P1

K1_UPO7,
K1_UPOS,
EK3 K1_UBO02, Cel 1 Wi
K1_UBOS,
K1_UB09

N1 N2

F1P1

K1_UPO07,
K1_UPOS,
EK4 K1_UBO02, Cel 1 w1
K1_UBOS,
K1_UB09

N1 N2

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Nowacki, W — Teoria Sprezystosci, Warszawa, 1970, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Marsden,J.E., Hughes, T.J.R. — Mathematical Foundations of Elasticity, USA, 1994, Dover. Pub.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Blazej, Tomasz Skoczen (kontakt: blazej.skoczen@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. Blazej Skoczen (kontakt: blazej.skoczen@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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