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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Naped i hamowanie pojazdéw szynowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Drive and braking of rail vehicles
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL oIS C4 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Szczegodtowe zapoznanie studentow z rodzajami napedéw trakcyjnych w pojazdach szynowych oraz zasadami
doboru i projektowania uktadéw napedowych.

Cel 2 Szczegolowe zapoznanie studentow z rodzajami hamulcéw stosowanych w pojazdach szynowych oraz zasa-
dami doboru i projektowania uktadéw hamulcowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw elektrotechniki.

2 Znajomos¢ podstawowych wlasciwosci elektrycznych elementéw skupionych: rezystor, cewka, kondensator.

3 Znajomosé podstaw teorii napedu i ruchu pojazdéw szynowych.

4 7Znajomos¢ podstaw teorii hamowania pojazdéw szynowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wymienia oraz charakteryzuje rozwiazania techniczne dot. napedéw stosowanych w po-
jazdach szynowych w tym stosowanych komponentéw elektrycznych, energoelektronicznych, obwodéw oraz
uktadéw sterowania napedem.

EK2 Wiedza Student wymienia oraz charakteryzuje rozwiazania techniczne dot. hamulcéw w pojazdach szyno-
wych w tym stosowanych komponentéw, ich konfiguracji oraz uktadéw sterowania hamulcami.

EK3 Umiejetnosci Student opracowuje podstawowa konfiguracje napedu dla wybranego rodzaju pojazdu szyno-
wego.

EK4 Umiejetnosci Student opracowuje podstawowa konfiguracje ukltadu hamulcowego dla wybranego rodzaju
pojazdu szynowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zajecia laboratoryjne w firmie zajmujacej sie projektowaniem i produkcja 5

napeddéw trakcyjnych i uktadéw sterowania do pojazdéw szynowych.

Zajecia laboratoryjne w stacji obstugi tramwajow w zakresie eksploatacji,
L2 utrzymania i serwisowania uktadéw hamulcowych na przykladzie wybranych 4
typoéw pojazdow.

Zajecia laboratoryjne w stacjach obstugi kolejowych pojazdéw szynowych
L3 w zakresie eksploatacji, utrzymania i serwisowania uktadéw hamulcowych na 6
przyktadzie wybranych typéw pojazdow.

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Charakterystyka stosowanych napedéw trakcyjnych. 2

Zasady i kryteria doboru wyposazenia napedu trakcyjnego w odniesieniu do
W2 danego rodzaju pojazdu (EZT, SZT, lokomotywa elektryczna, lokomotywa 2
spalinowa, tramwayj)
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W3 Przetworniki i przeksztaltniki energii w pojazdach trakcyjnych. 1

W4 Szczegolowa charakterystyka i budowa hamuleow kolejowych (wagony, EZT, SZT, 8
lokomotywy).

W5 Szczegotowa charakterystyka i budowa hamulcow tramwajowych. 2

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Cwiczenia zwigzane z projektowaniem i konfiguracja uktadéw hamulcowych do 5
kolejowego pojazdu doczepnego (np. wagon towarowy)

C2 Cwiczenia zwigzane z projektowaniem i konfiguracja uktadéw hamulcowych do 10
wybranego pojazdu szynowego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 34
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z egzaminu

F2 Ocena z zadania ¢wiczeniowego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é¢ na zajeciach laboratoryjnych i é¢wczeniach

‘W2 Koniecznosé uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu uczenia sie.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 65 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 75 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.0 Student uzyskal 85 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskat 95 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student wymienia oraz charakteryzuje rozwigzania techniczne dot. napedow
NA OCENE 5.0 stosowanych w pojazdach szypowych w tym étosowanych k(’)mponent()w.
elektrycznych, energoelektronicznych, obwodéw oraz ukltadéow sterowania
napedem.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 65 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 75 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 85 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 95 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student wymienia oraz charakteryzuje rozwigzania techniczne dot. hamulcow
NA OCENE 5.0 w pojazdach szynowych w tym stosowanych komponentéw, ich konfiguracji oraz
ukladow sterowania hamulcami.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 65 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 75 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 85 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 95 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 E‘;l;i;(rilltl zs;igzvvzzi(? podstawowa konfiguracje napedu dla wybranego rodzaju
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 65 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 75 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 85 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 95 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 ‘S);;lizlzceggr;c;;?ieppo(g(;i‘ilz;w;)z\;adn (l){;)lzgguracje; uktadu hamulcowego dla
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 L1 W1 W2 W3 | N1 N2N3N4 N5 F1 F2 P1
EK2 Cel 2 L2 Lch;M W5 N1 N2 N3 N4 N5 P1
EK3 Cel 1 L1 W1 W2 W3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK4 Cel 2 L2 chlv(\;é W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Skarpetowski G. — Przetworniki i przeksztattniki energii w napedach trakcyjnych, Krakow, 2016, PIT

[2 ] Glinka T. — Maszyny elektryczne i transformatory, Warszawa, 0, WNT

[3 | Zambrzuski K. — Teoria napedu i hamowania pociggu, Warszawa, 1978, PWN

[4 | Madej J. — Teoria ruchu pojazdéw szynowych, Warszawa.,, 2004, OWPW

[5 | Steimel A. — Electric traction - Motion power and electric supply, Oldenbourg, 2007, OI

[6 | Piechowak T. — Hamulce pojazdow szynowych, Warszawa, 2012, WPP

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[L | — Dokumentacja techniczna uktadu hamulcowego, , 0, Materialy firmy partnerskiej
[2 | Gorowski M. — Transport Szynowy, Krakow, 2004, strona internetowa
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Maciej, Bozydar Gorowski (kontakt: maciej.gorowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Maciej Gorowski (kontakt: maciej.gorowski@pk.edu.pl)

2 Przedstawiciele firm partnerskich Nazwisko (kontakt: )
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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