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i spedycja,Bezpieczenstwo i eksploatacja srodkéw transportu

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Budowa i teoria ruchu samochodow

NAZWA PRZEDMIOTU

Car construction and the theory of car motion
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL oIS B29 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami budowy pojazdéw samochodowych oraz obecnie stosowanymi rozwia-
zaniami konstrukcyjnymi wybranych podzespoléw i mechanizmoéw.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi obliczeniami trakcyjnymi pojazdéw samochodowych, niezbednymi

Kod archiwizacji:
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dla budowy samochodéw oraz zapoznanie z dynamika podituzng samochodu i metodami wyznaczania jej
parametrow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos$é podstaw mechaniki ogoblnej.

2 Znajomos$¢ analizy matematycznej, algebra wektoréw, rachunek rézniczkowy i catkowy.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie modele matematyczne oraz opis zjawisk wystepujacych w zagadnieniach
inzynierskich z zakresu ruchu pojazdow, sit i mocy dziatajacych na poruszajacy sie pojazd, zna podstawowe
charakterystyki trakcyjne pojazdow.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie zjawiska zwigzane z toczeniem sie kota ogumionego po twardej nawierzchni,
z przyczepnoscig opon do réznych podlozy i definiuje czynniki majace wplyw na te zjawiska.

EK3 Wiedza Student zna i rozumie podstawy budowy podstawowych podzespotow i uktadéw pojazdéw samo-
chodowych, takich jak uktad napedowy, hamulcowy, mechanizmy prowadzenia koét, uktad kierowniczy.

EK4 Umiejetnosci Student wykorzystuje charakterystyki zrédel napedu do obliczen trakcyjnych pojazdéw, ob-
licza sily i moce oporéw ruchu dziatajace na poruszajacy sie pojazd.

EK5 Umiejetnosci Student wyznacza sity dziatajace na kota pojazdu w roéznych warunkach ruchu prostoliniowe-
go, w tym z warunku przyczepnoéci kot ogumionych do podtoza.

EK6 Umiejetnosci Student definiuje podstawowe zalozenia konstrukcyjne pojazdu w oparciu o przygotowane
obliczenia trakcyjne i zalozenia ogodlne.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ niezbedna aparature pomiarowa do badan trakcyjnych pojazdow w za-
kresie dynamiki podtuzne;j.

EK8 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole oraz organizuje jego prace oraz wykonuje spra-
wozdania i raporty z pracy zespolu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
BHP stanowiskowe. Wprowadzenie do laboratorium, aparatura pomiarowa

L1 . S 2
stosowana w badaniach drogowych pojazdéw samochodowych.

L2 Metodyka badan drogowych pojazdéw samochodowych w zakresie dynamiki 5
podtuznej, metody wyznaczania oporéw ruchu i ekstremalnych parametréw ruchu.
Przygotowanie pojazdu do badan: pomiar masy pojazdu, wyznaczanie promienia

L3 B . ) o S . . 1
tocznego kot, wyznaczanie btedéw predkosciomierza i licznika kilometrow.

Préba wybiegu samochodu z matej i duzej predkosci wyznaczanie oporéw ruchu,
wyznaczanie predkosci minimalnych na poszczegélnych biegach, pomiar predkosci

L4 . . . . 3
maksymalnej, wyznaczanie charakterystyki ekstremalnego rozpedzania
i elastycznosci silnika, pomiary opdznienia hamowania i drogi hamowania
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L5 Pomiary eksploatacyjnego zuzycia paliwa, wyznaczanie charakterystyki zuzycia 5
paliwa na poszczeg6lnych biegach, eco-driving.
Wyznaczanie charakterystyki kinematycznej ukladu kierowniczego
L6 . . . p 3
i charakterystyki zawieszen.
L7 Opracowanie wynikow badan pojazdu i podzespolow. 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie: przedmiot i zakres wyktadu, literatura. Kategoryzacja pojazdow. 5
Charakterystyki zrédel napedu i ich aproksymacja dla potrzeb przedmiotu.
W2 Sity dzialajace na pojazd. Mechanika kota ogumionego, opory ruchu, réwnania sit, 5
przyczepnosé kota ogumionego do podtoza.
Opory ruchu pojazdéw i moce oporéw: opory drogowe, opor powietrza, opor
W3 bezwladnosci i ich wyznaczanie. Réwnania sit i mocy wystepujacych w ruchu 9
pojazdu, charakterystyka dynamiczna, charakterystyka mocy na kotach. Straty
w uktadzie przeniesienia napedu, sprawnosci.
W4 Wyznaczanie osiagéw pojazdu: predkosci maksymalnej, zdolnosci pokonywania 5
wzniesienl, przyspieszen, czasu i drogi rozpedzania.
Naped pojazdu: réwnania ruchu, poréwnanie napedéw na kola osi przedniej, tylnej
W5 i na wszystkie kota w réznych warunkach ruchu. Hamowanie pojazdu: réwnania 5
ruchu, dobér hamuleéow do pojazdu, wymagania regulaminu ECE nr 13, korekcja
sit hamowania i kryteria sterowania systemem ABS.
W6 Konstrukcja uktadéw przeniesienia napedu i uktadéw hamulcowych pojazddow. 2
W7 Konstrukcje mechanizméw prowadzenia kot i uktadéw kierowniczych. Systemy 3
wspomagania kierowcy i tendencje rozwojowe w samochodach.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Poprawne wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

‘W2 Koniecznosé uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu uczenia sie.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
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Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student definiuje sity i moce oporéw ruchu dzialajace na poruszajacy sie pojazd,
NA OCENE 5.0 przestawia charakterystyki trakcyjne pojazdéw. Student wykonal bezblednie
sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student definiuje zjawiska zwigzane z toczeniem sie kota ogumionego po twardej
nawierzchni. Zna charakterystyki przyczepnosci kota ogumionego do réznych
NA OCENE 5.0 . . L. . . o .
nawierzchni w réznym stanie oraz zna wszystkie czynniki majace wpltyw na
zjawiska przyczepnosci opony do podtoza.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student zna podstawy budowy podstawowych podzespotow i uktadéw pojazdow
NA OCENE 5.0 samochodowych, takich jak uklad napedowy, hamulcowy, mechanizmy
prowadzenia kot, uktad kierowniczy i zna charakterystyki tych uktadow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student wyznacza i wykorzystuje charakterystyki zrodet napedu do obliczen
NA OCENE 5.0 trakcyjnych pojazdéw, oblicza sity i moce oporéw ruchu dzialajace na
poruszajacy sie pojazd.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi wyznaczy¢ sity dzialajace na kota pojazdu w réznych warunkach
NA OCENE 5.0 ruchu prostoliniowego, w tym z warunku przyczepnosci ko6t ogumionych do
podloza. Definiuje bilansowe réwnania sit i mocy dziatajacych na pojazd w ruchu.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe zatozenia konstrukcyjne pojazdu
NA OCENE 5.0 . . . . . ;
w oparciu o przygotowane obliczenia trakcyjne i zatozenia ogodlne.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi okresli¢ niezbedna aparature pomiarowa do badan trakcyjnych
NA OCENE 5.0 pojazdow w zakresie dynamiki podtuznej, potrafi wykona¢ badania drogowe
B o pojazdéw i podaé ich metodyke oraz bezbtednie opracowuje ich wyniki
i sporzadza sprawozdanie z badari.
EFEKT KSZTALCENIA 8
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student W}‘rkonal samodzielnie co najmniej 60% sprawozdaii z ¢wiczen
laboratoryjnych.

NA OCENE 3.5 Student Wykonal samodzielnie co najmniej 70% sprawozdaii z ¢wiczen
laboratoryjnych.

NA OCENE 4.0 Student Wykonal samodzielnie co najmniej 870% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

NA OCENE 4.5 Student Wykonal samodzielnie co najmniej 90% sprawozdani z ¢wiczen
laboratoryjnych.

NA OCENE 5.0 Student wykonal samodzielnie wszystkie sprawozdania z ¢wiczeni laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7

N1 N2 N3

F1F2P1

EK2

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L4 L5 W2
W3 W4

N1 N2 N3

F1F2P1

EK3

Cel 1 Cel 2

L6 L7 W5 W6
W7

N1 N2 N3

F1F2P1

EK4

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

N1 N2 N3

F1F2P1

EK5

Cel 1 Cel 2

L2 L3 L4 L5 L6
L7 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3

F1F2P1

EK6

Cel 1 Cel 2

L1L2L31L4L5
L6 L7 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7

N1 N2 N3

F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5

L6 L7 W1 W2
EK7 Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1F2P1
W7
L1 L2L3 L4 L5
EKS8 Cel 1 Cel 2 L6 L7 N1 N2 N3 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Studzinski K — Samochdd Teoria Konstrukcja i Obliczanie, Warszawa, 1980, WKiL
[2 ] Swider P — Teoria ruchu samochodéw, cz. 1,, Krakow, 2017, Wydawnictwo PK
[3 | Reimpell J — Podwozia Samochodéw Podstawy konstrukcji, Warszawa, 2001, WKikL

[4 | Reniski A — Bezpieczeristwo czynne samochodu, WArszawa, 2011, Oficyna Wydawnicza PW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Arczynski A — Mechanika ruchu samochodu, Warszawa, 1993, Wydawnictwo WNT

|2 | Lanzendoerfer J., Szczepaniak C. — Teoria ruchu samochodu, Warszawa, 1980, WKikL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Robert, Stanistaw Janczur (kontakt: robert.janczur@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Adam Kot (kontakt: adam.kot@pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Weigel-Milleret (kontakt: krzysztof .weigel-milleret@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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