POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Srodki Transportu i Logistyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Bezpieczefistwo i eksploatacja srodkéw transportu,Automatyzacja logistycznych systeméw
transportowych,Logistyka i spedycja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje kompozytowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Composite structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL oIS B28 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 0 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania oraz badaniami eksperymentalnymi struktur kompozyto-
wych

Cel 2 Zapoznanie studentéw z inzynierskim zastosowaniem struktur kompozytowych, mechanika i analiza znisz-
czenia kompozytow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowych zagadnienn dotyczacych materiatoznawstwa i wytrzymatosci materiatow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi przygotowaé proces wytwarzania struktury kompozytowej, wykonaé¢ laminat
stosujac proste metody wytwarzania, wyznaczyé¢ podstawowe paramenty procesu produkcyjnego, okresli¢ ja-
ko$¢ wykonania struktur kompozytowych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ metody nieniszczace w analizie jakosci wykonania oraz w detekcji
uszkodzen struktur kompozytowych, potrafi wyznaczy¢ wlasno$ci mechaniczne kompozytow wykorzystujac
wyniki badar doswiadczalnych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ metody komputerowego wspomagania w procesie projektowania
i analizie konstrukcji wykonanych z materialéw kompozytowych.

EK4 Umiejetnosci Student za pomoca symulacji komputerowej rozwiazuje postawione zadanie inzynierskie do-
tyczace analizy wytrzymaltosciowej rzeczywistej konstrukcji wykonanej z materialéw kompozytowych, potrafi
dobraé¢ rodzaj materialu kompozytowego, okresli¢é wplyw dzialajacego obciazenia na zachowanie konstrukcji
i przeprowadzi¢ optymalizacje parametryczng réznych przypadkéw konstrukeyjnych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole, organizuje jego prace, wykonuje sprawozdania
z pracy zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wprowadzenie do inzynierskiego zastosowania materialéw kompozytowych 2
P2 Komputerowe wspomaganie projektowania struktur kompozytowych 5
P3 Symulacja komputerowa rzeczywistej struktury kompozytowej 4
P4 Analiza wytrzymalo$ciowa i optymalizacja parametryczna struktur 4

kompozytowych

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie 2
L2 Metody wytwarzania kompozytéw wldknistych 4
L3 Makro i mikroskopowa ocena jako$ci wykonania laminatow 2
L4 Detekcja uszkodzenn w strukturach kompozytowych 4
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L5 Badania wytrzymalodciowe struktur kompozytowych 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium z éwiczen laboratoryjnych
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Sprawozdanie z zadan projektowych
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z wszystkich elementéw oceny formujacej

W2 Obecnosé¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiéw na PK

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Stuflent. uzyskall 60% punktow z kolokxylum z ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacego pierwszy efekt ksztalcenia.

NA OCENE 3.5 Stu(.ient. uzyskal' 70% punktow z kololeum z ¢wiczeni laboratoryjnych
obejmujacego pierwszy efekt ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 Stu@ent. uzyskal. 80% punktow z kololeum z ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacego pierwszy efekt ksztalcenia.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow z kolokwium z éwiczen laboratoryjnych

obejmujacego pierwszy efekt ksztalcenia.

Student przygotowuje proces wytwarzania struktury kompozytowej, wykonuje
NA OCENE 5.0 laminat stosujac proste metody wytwarzania, wyznacza podstawowe paramenty
procesu produkcyjnego, okresla jakosé wykonania struktur kompozytowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagaii na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Stusient. uzyskat 60'% punktow z ko}okwmm z ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacego drugi efekt ksztalcenia.

NA OCENE 3.5 Stufient. uzyskat 70.% punktow z ko}okwmm z ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacego drugi efekt ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 Stu(.ient. uzyskat 80.% punktow z ko.lokwmm z ¢wiczeni laboratoryjnych
obejmujacego drugi efekt ksztatcenia.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow z kolokwium z ¢wiczen laboratoryjnych

obejmujacego drugi efekt ksztalcenia.

Student wykorzystuje metody nieniszczace w analizie jakosci wykonania oraz
NA OCENE 5.0 w detekcji uszkodzeni struktur kompozytowych, wyznacza wlasnosci mechaniczne
kompozytow wykorzystujac wyniki badan doswiadczalnych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0
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Na

OCENE 3.0

Student wykonuje sprawozdanie opisujace poprawne rozwiazanie postawionego
problemu inzynierskiego uwzgledniajac 60% elementow skladowych 1 wymagari.

Na

OCENE 3.5

Student wykonuje sprawozdanie opisujace poprawne rozwiazanie postawionego
problemu inzynierskiego uwzgledniajac 70% elementow skladowych i wymagari.

Na

OCENE 4.0

Student wykonuje sprawozdanie opisujace poprawne rozwiazanie postawionego
problemu inzynierskiego uwzgledniajac 80% elementow sktadowych i wymagari.

Na

OCENE 4.5

Student wykonuje sprawozdanie opisujace poprawne rozwigzanie postawionego
problemu inzynierskiego uwzgledniajac 90% elementow sktadowych i wymagarni.

Na

OCENE 5.0

Student wykorzystuje omawiany program komputerowego wspomagania
projektowania pozwalajacy na rozwigzanie podstawowych probleméw zwigzanych
z analizg zachowania struktur kompozytowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0

Na

OCENE 3.0

Student wykonuje sprawozdanie opisujace poprawne rozwiazanie postawionego
problemu inzynierskiego uwzgledniajac 60% elementéw sktadowych i wymagani.

Na

OCENE 3.5

Student wykonuje sprawozdanie opisujace poprawne rozwigzanie postawionego
problemu inzynierskiego uwzgledniajac 70% elementow sktadowych i wymagarni.

Na

OCENE 4.0

Student wykonuje sprawozdanie opisujace poprawne rozwigzanie postawionego
problemu inzynierskiego uwzgledniajac 80% elementow skladowych 1 wymagari.

Na

OCENE 4.5

Student wykonuje sprawozdanie opisujace poprawne rozwiazanie postawionego
problemu inzynierskiego uwzgledniajac 90% elementow skladowych 1 wymagari.

Na

OCENE 5.0

Student wykorzystuje program obliczeniowy do przeprowadzenia symulacji
komputerowej zachowania rzeczywistej konstrukcji kompozytowej, okresla wptyw
dziatajacego obciazenia na zachowanie konstrukcji i przeprowadza optymalizacje
parametryczng réoznych rozwiazan konstrukcyjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0

Na

OCENE 3.0

Student wykonuje 60% zadari projektowych w trakcie zajeé, prezentuje wyniki
obliczent omawiajac narzedzia wykorzystane do rozwiazania zrealizowanych
zadan, przygotowuje sprawozdania z przeprowadzonych obliczer.

Na

OCENE 3.5

Student wykonuje 70% zadan projektowych w trakcie zaje¢, prezentuje wyniki
obliczen omawiajac narzedzia wykorzystane do rozwigzania zrealizowanych
zadan, przygotowuje sprawozdania z przeprowadzonych obliczen.

Na

OCENE 4.0

Student wykonuje 80% zadani projektowych w trakcie zaje¢, prezentuje wyniki
obliczenn omawiajac narzedzia wykorzystane do rozwiazania zrealizowanych
zadan, przygotowuje sprawozdania z przeprowadzonych obliczer.
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Student wykonuje 90% zadan projektowych w trakcie zaje¢, prezentuje wyniki
NA OCENE 4.5 obliczenn omawiajac narzedzia wykorzystane do rozwiazania zrealizowanych
zadan, przygotowuje sprawozdania z przeprowadzonych obliczeri.

Student poprawnie wykonuje zadania projektowe w trakcie zaje¢, prezentuje
NA OCENE 5.0 wyniki obliczenn omawiajac narzedzia wykorzystane do rozwiazania zadan,
przygotowuje sprawozdania z przeprowadzonych obliczeri.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 L1L2L3 N1 N3 F1F2P1
EK2 Cel 1 L4 L5 N1 N3 F1F2P1
EK3 Cel 2 P1P2P3 P4 N2 F2 P1
EK4 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N2 F3 P1
EK5 Cel 1 L1L2L3L4L5 N1 N3 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Muc — Mechanika materiatéw wtéknistych, Krakow, 2003, Ksiegarnia Akademicka

[2 ] A. Ochelski — Metody doswiadczalne mechaniki kompozytow konstrukcyjnych, Warszawa, 2019, Wydawnictwo
WNT

[3 ] J. German — Podstawy mechaniki kompozytow wtdknistych, Krakow, 2001, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] A. Muc — Optymalizacja struktur kompozytowych i proceséw technologicznych ich wytwarzania, Krakow, 2005,
Ksiegarnia Akademicka

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Adam Stawiarski (kontakt: adam.stawiarski@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Chwal (kontakt: malgorzata.chwal@pk.edu.pl)

2 dr inz. Adam Stawiarski (kontakt: adam.stawiarski@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. prof. PK Marek Barski (kontakt: marek.barski@pk.edu.pl)

4 dr hab. inz. prof. PK Piotr Kedziora (kontakt: piotr.kedziora@pk.edu.pl)

5 mgr inz. Patrycja Chorazy (kontakt: patrycja.chorazy@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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