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Specjalnosci: Zrédta napedu i mechatronika pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Projektowanie elektrycznych i hybrydowych uktadéw napedowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Design of electric and hybrid vehicles drive systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIS C8 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 0 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami projektowania hybrydowych i elektrycznych ukladow na-
pedowych pojazdéw samochodowych.

Cel 2 Wyrobienie u studentéw umiejetnosci doboru poszczegdlnych parametréow podzespoltéw hybrydowego uktadu
napedowego o zdefiniowanej konfiguracji na podstawie zalozonych parametréw pojazdu. Uzyskanie umiejetno-

Kod archiwizacji:
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$ci doboru strategii pracy zrédel napedu i punktu pracy silnika spalinowego na podstawie przyjetych zalozen
i charakterystyki uniwersalnej silnika.

Cel 3 Wyrobienie u studentéw umiejetnoéci doboru parametréw podzespoléw elektrycznego uktadu napedowego
o zdefiniowanej konfiguracji na podstawie zalozonych parametréow pojazdu. Uzyskanie umiejetnosci doboru
parametréw hamowania odzyskowego na podstawie przyjetych zatozen i strategii hamowania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot Elektryczne i hybrydowe uktady napedowe pojazdéw samochodowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student opracowuje projekt obliczeniowy hybrydowego uktadu napedowego o zdefiniowanej
konfiguracji na podstawie zatozonych parametréow pojazdu.

EK2 Umiejetnosci Student dobiera strategie pracy zrodel napedu i punkt pracy silnika spalinowego na podstawie
przyjetych zalozen i charakterystyki uniwersalnej silnika.

EK3 Umiejetnosci Student opracowuje projekt obliczeniowy elektrycznego uktadu napedowego o zdefiniowanej
konfiguracji na podstawie zalozonych parametrow pojazdu.

EK4 Umiejetnosci Student dobiera parametry hamowania odzyskowego pojazdu elektrycznego na podstawie
przyjetych zalozei i okreslonej strategii hamowania.

EK5 Kompetencje spoleczne Student pracuje w grupie i planuje jej prace oraz przygotowuje sprawozdania
z przeprowadzonych dziatan.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Projekt obliczeniowy hybrydowego uktadu napedowego pojazdu samochodowego
w konfiguracji szeregowej, rownolegtej lub szeregowo-réwnolegtej. Dobor
parametréw podzespoléw uktadu stosownie do przyjetych zatozen projektowych
(rodzaj pojazdu, osiagi, zasieg): okreslenie parametréw silnika spalinowego,
maszyny /maszyn elektrycznych, baterii akumulatoréw, konwertera napiecia,
przemiennika czestotliwosci, okreslenie strategii pracy zrodel napedu.

P1

Projekt obliczeniowy elektrycznego uktadu napedowego pojazdu samochodowego.
Dobér parametréw podzespotéw uktadu stosownie do przyjetych zatozen
projektowych (rodzaj pojazdu, osiagi, zasieg): okreslenie parametrow
maszyny/maszyn elektrycznych, baterii akumulatorow, konwertera napiecia,
przemiennika czestotliwosci, okreslenie strategii dziatania uktadu w trybie
hamowania pradnicowego z odzyskiem energii.

P2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe
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N2 Praca w grupach

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie dwoch realizowanych projektow.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie dokumentacji projektow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

Student prawidtowo opracowuje projekt obliczeniowy hybrydowego uktadu
NA OCENE 5.0 napedowego o zdefiniowanej konfiguracji na podstawie zatozonych parametrow
pojazdu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktow wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktoéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktoéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

Student prawidtowo dobiera strategie pracy zréodet napedu i punkt pracy silnika
NA OCENE 5.0 spalinowego na podstawie przyjetych zalozen i charakterystyki uniwersalnej
silnika.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktow wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktow wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

Student prawidtowo opracowuje projekt obliczeniowy elektrycznego uktadu
NA OCENE 5.0 napedowego o zdefiniowanej konfiguracji na podstawie zatozonych parametrow
pojazdu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NaA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
Student prawidlowo dobiera parametry hamowania odzyskowego pojazdu
NA OCENE 5.0 . . s . . .. .
elektrycznego na podstawie przyjetych zalozen i okreslonej strategii hamowania.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student wykonat dokumen‘gach vadanych p.roje.kt(’)w w sposOb co najmniej
w 60% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.
Student wykonal dokumentacje wydanych projektow w sposéb co najmniej
NA OCENE 3.5 . . L
w 70% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.
NA OCENE 4.0 Student wykonat dokument'aCJq Wydanych p}rOJ(a.ktow w sposéb co najmniej
w 80% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.
NA OCENE 4.5 Student wykonat dokument-aqe; Wydanych p-I‘O.]e.ktOW w sposdb co najmniej
w 90% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.
NA OCENE 5.0 Student wylfonal (.iokumentafzjq Wydanych projektow w sposdéb w pelni zgodny
z przedstawionymi wymaganiami.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 P1 N1 N2 N3 F1P1
EK2 Cel 2 P1 N1 N2 N3 F1P1
EK3 Cel 1 Cel 3 P2 N1 N2 N3 F1 P1
EK4 Cel 3 P2 N1 N2 N3 F1P1
EK5 Cel 1 Cel 2 P1 P2 N1 N2 N3 F1 P1
Cel 3
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ehsani M., Gao Y., et al. — Modern FElectric, Hybrid FElectric and Fuel Cell Vehicles, Boca Raton, 2019,
CRC Press

[2 | Larminie J., Lowry J., — Electric Vehicle Technology Explained, Chicester, 2012, John Wiley & Sons

[3 | Chau K. T. — Electric vehicle machines and drives: design, analysis and application, Chicester, 2015, John
Wiley & Sons

[4 | Merkisz J., Pielecha I. — Uktady elektryczne pojazdéw hybrydowych, Poznan, 2015, Wydawnictwo Politech-
niki Poznarnskiej

[5 | Merkisz J., Pielecha 1. — Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Poznan, 2015, Wydawnictwo Poli-
techniki Poznanskiej

[6 | Husain 1., — Electric and hybrid vehicles, Boca Raton, 2012, CRC Press/Taylor & Francis Group,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Przepiorkowski J., — Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Legionowo, 2012, BTC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marcin, Stanistaw Noga (kontakt: marcin.noga@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marcin Noga (kontakt: noga@pk.edu.pl)

2 Pracownicy Katedry M-04 (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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