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Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
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Specjalnosci: Zrédta napedu i mechatronika pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badania zrédel napedow

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Research of drive sources

KoD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIS C3 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie i zrozumienie budowy oraz zasady dziatania laboratoryjnych systeméw pomiaréw mocy, momentu
obrotowego i sprawnosci zroédel napedu

Cel 2 Poznanie i zrozumienie budowy i zasady dziatania laboratoryjnych systeméw pomiaru zuzycia energii zrodet
napedu

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie i zrozumienie budowy i zasady dziatania laboratoryjnych systeméw pomiaru sktadu spalin zrédet
napedu pojazdow

Cel 4 Poznanie i zrozumienie budowy i zasady dziatania laboratoryjnych systeméw pomiaru szybkozmiennych
parametréw zrodet napedu

Cel 5 Poznanie celu stosowania, mozliwosci oraz sposobu wykorzystania OBDII do badania Zrédet napedu pojaz-

dow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty Elektrotechnika i elektronika

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma uporzadkowana wiedze dotyczaca pomiaru i analizy wplywu parametréw eksploatacyj-
nych, konstrukcyjnych, regulacyjnych i paliwowych na moc, moment obrotowy, zuzycie energii i sktad spalin
zrodet napedu pojazdow

EK2 Wiedza Student wykazuje si¢ znajomoscia zagadnieri dotyczacych magistrali wymiany danych stosowanych
w pojazdach samochodowych i sposobu ich wykorzystania w badaniach

EK3 Wiedza Student ma wiedze z zakresu budowy i dziatania oraz sposobu wykorzystania systeméw pomiarowych
szybkozmiennych parametréw zrédet napedu pojazdow

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i ma umiejetnosci do rozwiazania problemu inzynierskiego
z zakresu budowy i funkcjonowania systeméw pomiarowych stosowanych w zrodtach napedu

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podzial i specyfika zrodel napedu stosowanych w pojazdach, maszynach 9
roboczych, lokomotywach, statkach i w samolotach
Budowa i zasada dzialania laboratoryjnych systeméw do pomiaru momentu
w2 . . o S 6
obrotowego i mocy oraz zuzycia energii i sktadu spalin zrédet napedu
Czujniki i elementy wykonawcze stosowane w systemach mechatronicznych
w3 iy 3
w zrédlach napedu
Budowa i zasada dzialania laboratoryjnych systeméw do pomiaru
W4 . e 2
szybkozmiennych parametréw zrédel napedu
W5 Cel stosowania, mozliwosci oraz sposéb wykorzystania OBDII w badaniach zrodet 5
napedu pojazdow
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie. Przygotowanie do laboratorium. 1
Pomiar i analiza wplywu obciazenia silnika spalinowego na zuzycie paliwa, energii
L2 i sprawnos¢ preesu, sktad spalin, temperature powietrza przed/za turbospzarka, za 5
intercoolerem, za EGR, temperature spalin przed/za turbina, przed/za
konwertorem katalitycznym.
Pomiar i analiza wplywu predkosci obrotowe]j silnika spalinowego
L3 (z wykorzystaniem sygnalow OBDII) na ci$nienie wtrysku paliwa, ci$nienie 2
dotadowania, stopien otwarcia EGR, poczatek wtrysku paliwa
Sterowanie poczatkiem wtrysku paliwa silnika ZS. Pomiar i analiza
L4 szybkozmiennego ci$nienia czynnika roboczego w cylindrze silnika w funkcji kata 2
OWK
L5 Pomiar i analiza predkos$ci wywiazywania sie ciepta w cylindrze silnika spalinowego 2
L6 Analiza cyfrowej wizualizacji wtrysku, samozaplonu i spalania paliwa w cylindrze 5
silnika spalinowego oraz termowizja plomienia metoda 2-koloréw
L7 Pomiar i analiza wspétczynnika nadmiaru powietrza 2 metodami 2
L8 Pomiar i analiza sprawnosci mechanicznej zrédta napedu 2 metodami 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Ocena ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

‘W2 Pozytywna ocena podsumowujaca

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student uzyskal mniej niz 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktow wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
' bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L2
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
’ bezbtednie sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego z bloku L2
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
’ bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L2
Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
NA OCENE 4.5 . . L . .
bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L2
Student potrafi analizowa¢ wplyw parametrow eksploatacyjnych,
NA OCENE 5.0 konstrukcyjnych, regulacyjnych i paliwowych na moc, moment obrotowy, zuzycie
5o energii i sktad spalin Zrédel napedu pojazdoéw. Student wykonal bezbtednie
sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L2
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student uzyskal mniej niz 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktow wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
' bezblednie sprawozdanie z é¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L3.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
’ bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L3.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
’ bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L3.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
' bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L3.
Student wykazuje sie biegla znajomoscia zagadnieni dotyczacych magistrali
NA OCENE 5.0 wymiany danych stosowanych w pojazdach samochodowych i sposobu ich
ko wykorzystania w badaniach. Student wykonal bezbtednie sprawozdanie
z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L3.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student uzyskal mniej niz 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
' bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L4 I L5
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
’ bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L4 I L5
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
' bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L4 I L5
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
' bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L4 I L5
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Student ma wiedze z zakresu budowy i dziatania oraz sposobu wykorzystania
systemOw pomiarowych szybkozmiennych parametréow zrodel napedu pojazdow.
Student wykonal bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku
L4TL5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student uzyskal mniej niz 60% punktéw wymaganych na oceng 5.0.

Student uzyskal 60% punktow wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal

NA oCENE 3.0 bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L7 I L8

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
R bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L7 I L8

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
B4 bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L7 I L8

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5.0. Student wykonal
& bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L7 T L8

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i ma umiejetnosci do rozwigzania problemu
NA OCENE 5.0 inzynierskiego z zakresu budowy i funkcjonowania systeméw pomiarowych

stosowanych w zréodtach napedu. Student wykonat bezblednie sprawozdanie
z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L7 I L8

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Celclelcgel 2 W1 W2 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F3
EK2 Cel 5 W5 L3 14 N1 N2 N3 F1F3
EK3 Cel 4 W4 14 L5 L6 N1 N2 N3 F1F2F3
Cel 1 Cel 2
EK4 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 F1F2F3
Cel 5 W5 L7 L8
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ribbens W., — Understanding Automotive Electronics, Kidlington, 2017, Elsevier
[2 | Kneba Z., Makowski S. — Zasilanie i sterowanie silnikéw. Pojazdy samochodowe, Warszawa, 2004, WKiL
[3 | Gajek A., Juda Z., — Czujniki, Warszawa, 2008, WKiL

[4 | Praca zbiorowa — Konwencjonalne i elektroniczne uktady hamulcowe. Informatory techniczne Bosch, War-
szawa, 2006, WKiL

[5 | Praca zbiorowa — Uklad stabilizacji toru jazdy ESP. Informatory techniczny Bosch, Warszawa, 2000, Wkik,

[6 | Walusiak S., Dziubinski M., Ocioszynski J., — FElektrotechnika i elektronika samochodowa, Lublin, 1999,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej

[7 | Merkisz J., Pielecha 1. — Uktady elektryczne pojazdéw hybrydowych, Poznan, 2015, Wydawnictwo Politech-
niki Poznarnskiej

[8 | Merkisz J., Pielecha I. — Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Poznan, 2015, Wydawnictwo Poli-
techniki Poznaiiskiej

[9 | Fryskowski B., Grzejszczyk E. — Systemy transmisji danych, Warszawa, 2009, WKik,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Bolton W., — Mechatronics - Electronic Control Systems in Mechanical and Electrical Engineering, Wielka
Brytania, 2015, Pearson

[2 | Praca zbiorowa — Zasobnikowe uktady wiryskowe Common Rail. Informator techniczny Bosch, Warszawa,

2009, WKiL,

[3 | Praca zbiorowa — Sterowanie silnikéw o zaptonie iskrowym. Informator techniczny Bosch, Warszawa, 2008,
WKiL

[4 | Herner A., Riehl H. J. — Elektrotechnika i Elektronika w Pojazdach Samochodowych, Warszawa, 2014,
WKiL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

2 dr inz. Michal Mareczek (kontakt: michal .mareczek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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