POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Budowa i badania pojazdéw samochodowych,Zrédta napedu i mechatronika pojazdéw

samochodowych,Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: S

NAZWA PRZEDMIOTU

Konwencjonalne zrédta napedu

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM POJSAM oIS B11 22/23

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

4

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z zasada dzialania silnikoéw spalinowych

Cel 2 Zapoznanie studentéow z wielkosciami fizycznymi i definicjami opisujacymi silniki spalinowe

Cel 3 Zapoznanie studentéw z procesami roboczymi silnikéw spalinowych

Kod archiwizacji:



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 4 Zapoznanie studentéw z charakterystykami silnikow spalinowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é podstaw termodynamiki

2 Zmnajomos¢ podstawowych pojeé fizycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasade dzialania silnikow spalinowych
EK2 Wiedza Student zna podstawowe definicje oraz wielkosci opisujace silniki spalinowe wraz z charakterystykami

EK3 Wiedza Student potrafi opracowaé¢ wyniki badan i oceni¢ niepewno$¢ pomiaru, wyciagnaé¢ wnioski na pod-
stawie rezultatéow badan wlasnych i obcych oraz dobraé silnik spalinowy jako zrédto napedu do zadanego
odbiornika mocy

EK4 Umiejetnosci Student jest gotow do ciaglego doksztalcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych i spo-
tecznych, inspirowania swojego zespolu do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych, technologicznych
i organizacyjnych w literaturze przedmiotu

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
- Sporzadzanie podstawowych charakterystyk silnika spalinowego ZI oraz ZS:
- charakterystyka predkosciowa ZI, ZS - charakterystyka obciazeniowa ZI, ZS

L1 - Charakterystyka regulatorowa ZS - Charakterystyki czesciowe silnika 20
- charakterystyka regulacyjna sktadu mieszanki - charakterystyka regulacyjna kata
wyprzedzenia zaptonu ZI - charakterystyka regulacyjna kata wyprzedzenia
wtrysku ZS - Sporzadzenie charakterystyki uniwersalnej

L2 Okreslenie wspolczynnika nadmiaru powietrza Lambda Pomiar sprawnosci 5
napelniania Pomiar sprawno$ci mechanicznej

L3 Wyznaczanie wykresu indykatorowego na rzeczywistym obiekcie 6

L4 Badanie wspolpracy maszyny cieplnej z odbiornikiem energii 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

- Podzial silnikoéw spalinowych - Zasada dziatania silnikéw dwu i czterosuwowych
W1 711 ZS - Zasada dziatania silnika Wanka, silnika Stirlinga - Zasada dziatania 4
silnikéw przeptywowych
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W2 - Termodynamiczne podstawy pracy silnikow cieplnych - Obiegi teoretyczne 4
: Carnota, Otto, Diesel, Sabathe, Stirlinga, Ericssona
- Proces napelniania, sprezania, rozprezania i wylotu - Rzeczywisty obieg cieplny

W3 s . . 3
silnikéw wewnetrznego spalania, wykresy indykatorowe
- Wskazniki robocze maszyn cieplnych: §rednie ci$nienie indykowane, sprawnosci

W4 obiegow rzeczywistych, moc indykowana i efektywna, moment obrotowy, 3
godzinowe i jednostkowe zuzycie paliwa. - Bilans cieplny silnika spalinowego

W5 - Systemy spalania w silnikach spalinowych - Metody regulacji mocy silnikow 2
- Podstawowe charakterystyki silnikéw spalinowych - Wspélpraca silnikéow

weé . . 9
z odbiornikami mocy

W7 - Podstawowe wtlasnosci paliw silnikowych standardowych oraz alternatywnych 2
- Zagadnienia przeplywu i wymiany czynnika roboczego w silniku ttokowym

W8 - Teoria tworzenia mieszanki w silniku ttokowym - Analiza procesow zachodzacych 4
w cylindrze silnika spalinowego - Teorie spalania - Anomalie spalania

W9 - Cel i metody dotadowania silnikéw spalinowych 2

W10 - Ogolne zasady projektowania i obliczania wymiaréw gtéwnych silnika spalinowego 2
- Wymagania eksploatacyjne i ekonomiczne nowoczesnych zrédel napedu

W11 . . . i 2
- Tendencje rozwoju konwencjonalnych zrédel napedu

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie laboratorium

W2 Pozytywna ocena z egzaminu pisemnego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0

Student potrafi opisa¢ zasade dziatania silnikéw spalinowych wraz
z podstawowymi procesami zachodzacymi wewnatrz komory spalania

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student potrafi przedstawi¢ podstawowe pojecia niezbedne do poprawnej
charakterystyki silnikéw spalinowych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student rozumie dzialanie silnikéw spalinowych i potrafi korzystac¢ ze stanowisk
pomiarowych oraz potrafi odczytywaé¢ dokumentacje urzadzen technicznych wraz
z charakterystykami

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi podja¢ podstawowe dzialania w zespole laboratoryjnym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2L3 L4 W1
Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5
EK1 Cel 3 Cel 4 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1
W10 W11
L1L2L3 L4 W1
Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5
EK2 Cel 3 Cel 4 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
W10 W11
L1 L2L31L4 W1
Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5
EK3 Cel 3 Cel 4 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
W10 W11
L1 L2L3 L4 W1
Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5
EK4 Cel 3 Cel 4 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1
W10 W11
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Rychter T, Teodorczyk T — Teoria silnikow ttokowych, , 2006, WKEL
[2 | Luft S. — Podstawy budowy silnikéw, , 2006, WKL

[3 | Wajand J.A., Wajand J.T. — Tlokowe silniki spalinowe $rednio- o szybkoobrotowe, , 2000, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Bernhard M. — Badania trakcyjnych silnikow spalinowych, , 1970, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Michal, Jakub Mareczek (kontakt: michal .mareczek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Michal Mareczek (kontakt: michal.mareczek@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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