POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Machine design (Konstrukcja maszyn- w jezyku angielskim)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Composite structures

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS C3 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z konstrukcyjnymi materiatami kompozytowymi, badaniami eksperymentalnymi zniszczenia kon-
strukeji kompozytowych, formami zniszczenia materiatlow kompozytowych

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu materialoznawstwa i wytrzymalo$ci materiatow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje pojecie materialu kompozytowego, poréwnuje kompozyty z innymi materiatami
inzynierskimi, definiuje podejscia wykorzystywane w opisie zachowania mechanicznego kompozytoéw, zna pro-
blematyke usredniania wlasnosci kompozytéw na poziomie mikroskopowym i makroskopowym.

EK2 Wiedza Student przedstawia metody wytwarzania struktur kompozytowych, okresla wplyw parametréow
procesu na wlasnosci, opisuje metody do§wiadczalne nieniszczace i niszczace stosowane w analizie kompozytow.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przygotowaé proces wytwarzania struktury kompozytowej, wykonaé¢ laminat
stosujac proste metody wytwarzania, wyznaczy¢ podstawowe parametry procesu produkcyjnego, okresli¢ ja-
kosé¢ wykonania struktur kompozytowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ metody nieniszczace w analizie jakosci wykonania oraz w detekcji
uszkodzen struktur kompozytowych, potrafi wyznaczyé¢ wlasnosci mechaniczne kompozytow wykorzystujac
wyniki badan doswiadczalnych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole, organizuje jego prace, wykonuje sprawozdania
z pracy zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Manufacture of composite panels. Analysis of the accuracy of composites scanning.
Structural Health Monitoring: ultrasonic and thermography. Experimental

L1 analyses of composite specimens performed on the hydraulic testing machine 15
MTS. Experimental analyses of deformed composite specimens using the DIC
method correlates images.

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Classification of composite materials. Manufacture of composite materials.
Mechanics of composite materials. Homogenization methods of material
Wi properties. Classic theory of laminates. Forms and failure criteria of composite 15
structures. Experimental analyses of composite structures. Numerical analysis of
composite structures.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne, dyskusja, konsultacje, wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Oocena z ¢wiczeni laboratoryjnych

F2 Oocena z kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen z ¢wiczen laboratoryjnych i kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Stcudent u.zysk:ﬁ 60% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Sjnudent u.zyska% 70% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.
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Student uzyskal 80% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego

NA OCENE 4.
k4.0 pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Stuudent u.zyska% 90% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.
Student opisuje pojecie materiatu kompozytowego, poréwnuje kompozyty
z innymi materiatami inzynierskimi, definiuje podej$cia wykorzystywane w opisie
NA OCENE 5.0 . . ) ., .. L
zachowania mechanicznego kompozytéw, zna problematyke usredniania wlasnosci
kompozytéw na poziomie mikroskopowym i makroskopowym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 SFudent u.zyska% 60% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Stcudent u.zysk@ 70% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Sjcudent u'zyskﬂ 80% punktow Z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 SFudent u.zyska% 90% punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy i drugi efekt ksztalcenia.
Student opisuje metody wytwarzania struktur kompozytowych, okresla wptyw
NA OCENE 5.0 parametrow procesu na witasnosci, opisuje zastosowanie metod doswiadczalnych
w analizie kompozytow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Stu(.ient. uzyskal 60% punktow z koliokwmm z ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacego trzeci efekt ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Stuflent' uzyskat 70% punktow z kol.okwmm z ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacego trzeci efekt ksztatcenia.
NA OCENE 4.0 Stufient. uzyskal 80% punktow z kol.okwmm z ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacego trzeci efekt ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Stu(.ient. uzyskal 90% punktow z koliokwmm z ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacego trzeci efekt ksztalcenia.
Student przygotowuje proces wytwarzania struktury kompozytowej, wykonuje
NA OCENE 5.0 laminat stosujac proste metody wytwarzania, wyznacza podstawowe parametry
procesu produkcyjnego, okresla jakosé wykonania struktur kompozytowych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Strona 4/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student uzyskal 60% punktow z kolokwium z ¢wiczen laboratoryjnych

NA OCENE 3.0 obejmujacego czwarty efekt ksztalcenia.

NA OCENE 3.5 Stuflent. uzyskal 70% punktow z kolokwmm z ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacego czwarty efekt ksztalcenia.

NA OCENE 4.0 Stu(.ient. uzyskal 80% punktow z kololfvvlum z ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacego czwarty efekt ksztalcenia.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow z kolokwium z ¢wiczen laboratoryjnych

obejmujacego czwarty efekt ksztalcenia.

NA OCENE 5.0

Student wykorzystuje metody nieniszczace w analizie jakosci wykonania oraz
w detekcji uszkodzen struktur kompozytowych, wyznacza wlasnosci mechaniczne
kompozytow wykorzystujac wyniki badan doswiadczalnych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student W}.rkonal' co najmniej 60% przydzielonych z.adan w trakcie éwiczen

laboratoryjnych i poprawnie opracowal sprawozdania.

Student wykonal co najmniej 70% przydzielonych zadan w trakcie ¢wiczen
NA OCENE 3.5 . . . .

laboratoryjnych i poprawnie opracowal sprawozdania.

Student wykonal co najmniej 80% przydzielonych zadan w trakcie ¢wiczen
NA OCENE 4.0 . . . .

laboratoryjnych i poprawnie opracowal sprawozdania.

Student wykonal co najmniej 90% przydzielonych zadan w trakcie ¢wiczen
NA OCENE 4.5 . . . .

laboratoryjnych i poprawnie opracowal sprawozdania.
NA OCENE 5.0 Student wykonal zlecone zadania w ramach ¢éwiczen laboratoryjnych, poprawnie

opracowal sprawozdania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 L1 W1 N1 F1 F2 P1
EK2 Cel 1 L1 W1 N1 F1 F2 P1
EK3 Cel 1 L1 W1 N1 F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 Cel 1 L1 W1 N1 F1F2P1
EK5 Cel 1 L1 W1 N1 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Muc A. — Mechanika kompozytéw witsknistych, Krakow, 2003, Ksiegarnia Akademicka

[2 | Muc A., Bondyra A., Kedziora P. — Konstrukcje i materiaty kompozytowe - problemy i zadania, czesé 2.,
Krakow, 2012, Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Muc A. — Optymalizacja struktur kompozytowych i proceséw technologicznych ich wytwarzania, Krakow, 2005,
Ksiegarnia Akademicka

[2 | Muc A., Kedziora P., Barski M. — Konstrukcje i materialy kompozytowe - problemy i zadania, czesé 1.,
Krakow, 2011, Politechnika Krakowska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Piotr, Zenon Kedziora (kontakt: piotr.kedziora@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Imi¢ Aleksander Muc (kontakt: aleksander.muc@mech.pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Marek Barski (kontakt: marek.barski@mech.pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Piotr Kedziora (kontakt: piotr.kedziora@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Malgorzata Chwal (kontakt: malgorzata.chwal@pk.edu.pl)

5 dr inz. Adam Stawiarski (kontakt: adam.stawiarski@mech.pk.edu.pl)

6 dr inz. Pawel Romanowicz (kontakt: pawel.romanowicz@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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