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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody komputerowe mechaniki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS C1 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie stosowanych metod komputerowych w mechanice

Cel 2 Umiejetno$¢ budowy algorytmu i jego programowej realizacji dla réznych metod komputerowych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie mechaniki ogolnej i wytrzymalosci materialow

2 Wiedza z podstaw rachunku macierzowego i wektorowego

3 Wiedza z podstaw teorii réwnaii roimiczkowych zwyczajnych i czastkowych

4 Umiejetno$é postugiwania si¢ narzedziami obliczeniowymi oraz znajomosé jezyka programowania

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie metod komputerowych mechaniki i modeli matematycznych w mechanice
EK2 Wiedza Znajomo$¢ metod wariacyjnych, algorytmu metody elementéw skoiiczonych i réznic skoiiczonych

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé tworzenia algorytméw dla poszczegblnych metod komputerowych oraz ich kom-
puterowej realizacji

EK4 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé prezentacji projektu oraz jego merytorycznej obrony

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tworzenie algorytméw aproksymacji zadanej funkcji jednej zmiennej lub dwu
P1 zmiennych; wprowadzenie + realizacja komputerowa (MatLab, MathCad, arkusz 10
kalkulacyjny, jezyk programowania) 4+ omoéwienie projektu z grupa i prowadzacym

Tworzenie algorytmu generacji uktadu réwnan algebraicznych dla mes: liniowe
P2 rownanie rézniczkowe zwyczajne; wprowadzenie + realizacja komputerowa 10
-+ omoéwienie projektu z grupa i prowadzacym

Tworzenie algorytmu generacji wzoréw roéznicowych i uktadu rownan
algebraicznych dla mrs: réwnanie roézniczkowe o pochodnych czastkowych;

P3 wprowadzenie + realizacja komputerowa + omdwienie projektu z grupa 10
i prowadzacym
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecie metod komputerowych; sformutowanie silne i sformulowanie stabe; 5

sformutowanie problemu brzegowego

Modele matematyczne w mechanice; minimum funkcjonalu kwadratowego,
W2 naturalne i podstawowe warunki brzegowe, istnienie i jednoznacznosé rozwiazania, 3
rozwiazanie przyblizone
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody wariacyjne rozwiazan przyblizonych (Rayleigha-Ritza,

W3 . L . 2
Bubnova-Galerkina, residuéw wazonych)
Metoda elementow skonczonych; etapy algorytmu mes, rownanie rézniczkowe
zwyczajne drugiego rzedu; element skoriczony pretowy, ramowy, plaski; rownanie

W4 Lo Lo . . o 4
rézniczkowe czastkowe rzedu drugiego; uktad réwnan mes dla liniowego problemu
teorii sprezystosci
Metoda réznic skoniczonych; dobor gwiazd i generacja schematéw réznicowych,

W5 generacja rownan mrs, przyktady rozwiazan probleméw mechaniki metoda réznic 2
skoriczonych

W6 Informacja o metodach bezsiatkowych; informacja o metodzie elementow 5
brzegowych;

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 $rednia z ocen z egzaminu i z projektow

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie przewidzianych planem projektéw

W2 zaliczenie egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Podstawowa znajomosé metod komputerowych i modeli matematycznych

Na oceng 3.0 mechaniki
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Podstawowa znajomos$é metod wariacyjnych oraz algorytméw mes i mrs
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Zapis algorytmu wybranej metody komputerowej
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Merytoryczna obrona przygotowanego projektu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 Cel 2 W5 W6 N2 N3 P1
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 Cel 2 W5 W6 N1 N2 N3 P1
EK3 Cel 1 Cel 2 P1P2P3 W1 N1 N2 N3 P1
EK4 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 N1 N2 N3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Maria Radwanska — Metody komputerowe w wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji : podrecznik
dla studentow wyzszych szkot technicznych, Krakow, 2010, Wydawnictwo PK

[2 | Borkowski, Andrzej; Kleiber, Michal — Komputerowe metody mechaniki cial statych, Warszawa, 1995,
Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA DODATKOWA
[1 | Borkowski, Adam; Kleiber, Michal — Handbook of computational solid mechanics : survey and comparison

of contemporary methods, Berlin ; Heidelberg, 1998, Springer-Verl., cop.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jan, Jerzy Bielski (kontakt: jan.bielski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wtadystaw Egner (kontakt: Wladyslaw.Egner@pk.edu.pl)

2 dr Katarzyna Tajs-Zieliniska (kontakt: Katarzyna.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)
2 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: Szymon.Hernik@pk.edu.pl)

3 dr inz. Damian Szubartowski (kontakt: Damian.Szubartowski@pk.edu.pl)

4 dr inz. Adam Ciszkiewicz (kontakt: Adam.Ciszkiewicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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