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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie aparatury przemystowej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS C6 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z wybranymi metodami modelowania stanu wytrzymalosciowego w urzadzeniach przemysto-
wych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu mechaniki, termodynamiki i podstaw wymiany ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze na temat mozliwych warunkéw brzegowych oraz warunkéw koniecznych do uzyskania

jednoznacznego rozwigzania podczas modelowania ustalonego stanu wytrzymalosciowego

EK2 Wiedza Wiedza z zakresu mozliwosci uproszczenia analizy 3D do 2D

EK3 Umiejetnosci Potrafi wyznaczy¢ wspolezynnik koncentracji naprezenn wywotanych przez krociec w elemencie

cylindrycznym

EK4 Wiedza Zna metode submodeling’u

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Modelowanie rozkladu przemieszczen i naprezeri w wybranym prostym urzadzeniu
przemystowym. Weryfikacja modelu numerycznego poprzez poréwnanie

z rozwiazaniem analitycznym. Okreslenie mozliwosci uproszczenia analizy z 3D na
2D oraz wplywu rodzaju elementéw skoriczonych i gestosci siatki na doktadnosé
rozwiazania. Modelowanie rozkladu przemieszczeni i naprezen w wybranym
urzadzeniu przemystowym o zlozonych ksztaltach. Wyznaczenie wspoltczynnikow
koncentracji naprezeri w miejscach ostabionych przez kréoécee.

15

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Przyktady zastosowania metody elementéw skonczonych do modelowania stanu
wytrzymaltodciowego urzadzenn w przemysle. Rodzaje warunkéw brzegowych oraz
warunki jednoznacznosci rozwiazania. Sposoby generacji siatki: tetra, hexa.
Mozliwosci uproszczenia analizy 3D do 2D: plaski stan naprezenia, odksztalcenia
oraz osiowosymetryczny. Wprowadzenie do wybranych pakietéw obliczeniowych
MES. Przykladowe rozwiazania analityczne: element cylindryczny obcigzony
ci$nieniem wewnetrznym. Wspoétczynnik koncentracji naprezen wywotanych przez
krociec w elemencie cylindrycznym. Wyznaczanie wspotczynnika koncentracji
metoda elementéw skoriczonych. Metoda submodeling™u. Rodzaje nieliniowosci
w statycznych analizach wytrzymalosciowych. Rozwiazywanie zagadnieni
nieliniowych.

15
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0

Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

N4 OCENE 5.0 wytrsymloteions] iy statycmmets O
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Potrafi zdefiniowa¢ ptaski stan naprezenia, odksztatcenia oraz osiowosymetryczny.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 E:;zlf(i: z;ie;lii;fg:z?;gyfjgggzrﬁinll{?ncentracji naprezen wywotanych przez
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagail na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Potrafi podaé przyklad zastosowania metody submodeling’u.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N4 F1 F2 P1
EK2 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N4 F1 F2 P1
EK3 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N4 F1 F2 P1
EK4 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N4 F1 F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Walczak J. — Wytrzymatosc materiatow oraz podstawy sprezystosci i plastycznosci, Warszawa, 1973, PWN

[2 | French D. N. — Metallurgical Failures in Fossil Fired Boilers, New York, 1993, Wiley

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Polski Komitet Normalizacyjny — PN-EN 12952-2; Kotly wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze, czesc 2,
New York, 2004, PKN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jakub Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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