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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Tribologia

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olS B44 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z tribologia, rodzajami i mechanizmem zuzy¢ tribologicznych i nietribologicznych wystepujacych
w warunkach eksploatacji maszyn i pojazdow.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot zna podstawowe teorie tarcia, potrafi opisa¢ mechanizm rozwoju

zuzy¢ tribologicznych i nietribologicznych.

EK2 Wiedza Student, ktoéry zaliczyt przedmiot potrafi wykaza¢ wpltyw warunkéw eksploatacji na rozwdj zuzycia

i trwalosé elementow i zespoldéw srodkéw transportu.

EK3 Umiejetnosci Student, ktéry zaliczyl przedmiot potrafi oceni¢ istniejace rozwiagzanie techniczne w aspekcie

proceséw zuzycia.

EK4 Umiejetnosci Student, ktéry zaliczyl przedmiot potrafi opracowaé metodyke oraz przeprowadzi¢ tribolo-

giczne badania modelowe i symulacyjne proceséw zuzycia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badania mechanizmu i intensywnosci zuzy¢ tribologicznych na testerach typu 6
T-05, T-02u aparat czterokulowy.
Badanie zuzycia zmeczeniowego objetosciowego oraz frettingowego na maszynie
L2 2
typu MUJ.
Badania modelowe proceséw zuzycia w wybranych polaczeniach i elementach
L3 . ) . . . 7
srodkow transportu (polaczenia weiskowe, obrotowe, wezty w ruchu oscylacyjnym).
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Zuzycie definicje, podstawowe pojecia. Klasyfikacje zuzycia. Miary zuzycia. 2
W2 Wybrane zagadnienia z budowy warstwy wierzchniej. 2
W3 Podstawy procesow tarcia. Zuzycia tribologiczne i nietribologiczne. 1
W4 Wybrane zagadnienia wytrzymalosci kontaktowe;j. 1
Mechanizm procesoéw zuzycia w $rodkach transportu ($cierne, adhezyjne, erozyjne,
W5 kawitacyjne, zmeczenie powierzchniowe i objetosciowe, fretting, scuffing, cieplne, 8
korozyjne).
W6 Metody przeciwdziatania zuzyciu. Innowacyjne srodki smarne. 1
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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NA OCENE 3.0 IS‘EES&?}Z 5;);?2,;;;)75}115.&6 mechanizm rozwoju zuzy¢ tribologicznych
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
N e 3.1 St ot ol b el el i o i
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 SE;;:II: potrafi ocenié¢ istniejace rozwigzanie techniczne w aspekcie procesow
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 18‘;1;(11;1111; f;trfjf; ;iﬁ%:fﬁ;;g;dy}{@ oraz przeprowadzi¢ badania modelowe
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2 L3 W1
EK1 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F2 P1
W6
L1 L2 L3 W1
EK2 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F2 P1
W6
L1 L2 L3 W1
EK3 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F2 P1
W6
L1 L2L3 W1
EK4 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F2 P1
W6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Hebda M. — Procesy tarcia, smarowania i zuzywania maszyn, Warszawa - Radom, 2007, ITE - PIB

[2 | Lawrowski Z. — Tribologia, Warszawa, 1993, PWN

[3 | Magiera J., Piec P. — Ocena zuzycia i niezawodnosci pojazdéw szynowych, Wroctaw, 1994, Ossolineum

[4 | Zajac G. — Wieloaspektowe badania empiryczne z zakresu zuzycia obreczy kot pojazdéw szynowych, Krakow,
2019, PK

[5 | Niemczewska-Waéjcik M. — Dualny system charakteryzowania powierzchni technologicznej i eksploatacyjnej

warstwy wierchniej elementéw trgcych, Radom, 2018, ITE-PIB

[6 | Piekoszewski W. — Wplyw powtok na zmeczenie powierzchniowe smarowanych stalowych weztéw tarcia,

Radom, 2011, ITE-PIB
[7 | Szczerek M., Wisniewski M. — Tribologia i tribotechnika, Radom, 2000, ITE-PIB

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kocanda S., Szala J. — Podstawy obliczen zmeczeniowych, Warszawa, 1985, PWN

|2 | Piec P. — Badania eksploatacyjne elementéw i zespotdw pojazdow szynowych., Krakow, 2004, Pol. Krakowskiej
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Maciej Michnej (kontakt: maciej.michnej@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Tymoteusz Rasiriski (kontakt: tymoteusz.rasinski@mech.pk.edu.pl)
4 dr inz. Grzegorz Kaczor (kontakt: grzegorz.kaczor@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Magdalena Machno (kontakt: magdalena.machno@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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