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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria obwodoéw i sygnaltéow elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET oIS PK27 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 30 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przeéwiczenie metod analitycznego wyznaczania parametréow macierzy opisujacych czwornik aktywny i pa-
Sywny.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami analizy stanéw nieustalonych w obwodach o parametrach skupionych
i roztozonych. Omoéwienie metody zmiennych stanu i stanéw nieustalonych w linii opdzniajace;j.

Kod archiwizacji: A2007CFE
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Cel 3 Przeéwiczenie metod pomiaru sygnaléow i wielkosci elektrycznych oraz zapoznanie ze zjawiskami zachodza-
cymi w obwodach

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z algebry rzeczywistej i zespolonej, oraz algebry liniowej tj. pojecia: rachunku macierzy
i wyznacznikow, uktadéw réwnan liniowych, form liniowych i kwadratowych.

2 Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej tj.: podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jed-
nej i wielu zmiennych, oraz réwnan rézniczkowych o pochodnych zwyczajnych. Znajomosé przeksztalcenia
Laplacea

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ metod macierzowego opisu czwdrnikéw aktywnych i pasywnych.

EK2 Wiedza Znajomo$¢ metod analizy stanéw nieustalonych w obwodach o parametrach skupionych .
EK3 Wiedza Znajomo$¢ metod analizy stanéw nieustalonych w obwodach o parametrach roztozonych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ pomiaru wielkosci elektrycznych i sygnaléw elektrycznych .

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wstep organizacyjny , szkolenie BHP 2
L2 Wyznaczanie parametréw czwornika symetrycznego 4
L3 Rejestracja przebiegéw nieustalonych. Identyfikacja parametréw obwodu 4
L4 Pomiar pradu, napiecia w linii dlugiej. Identykacja parametrow linii 4
L5 uzupelnianie zalegtosci 1
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody opisu czwornika. Impedancje wejsciowe, warunek dopasowania. Obwody ze
W1 . . - X 15
wzmacniaczami operatorowymi. Wielomiany charakterystyczne. Parametry falowe.
Linia dtuga. Parametry pierwotne i wtérne. Ré6wnania czastkowe i czwornikowe.
Analiza stanéw nieustalonych metoda operatorows. Operatorowe prawo Ohma,
W2 . . . . o - 15
impedancja operatorowa. Metoda ciaglosci komutacji i metoda zaburzeniowa.
Metoda zmiennych stanu. Stany nieustalone w linii op6zniajace;j.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przeéwiczenie metod opisu czwoérnika. Obliczanie impedancji wejsciowej,
C1 wyjsciowej, parametrow falowych czwornika. Analiza obwodéw ze wzmacniaczami 15
operacyjnymi.
Analiza stanéw nieustalonych metoda operatorowa. Obliczanie impedancji
C2 operatorowej. Metoda ciggltosci komutacji i metoda zaburzeniowa. Metoda 15
zmiennych stanu. Stany nieustalone w linii opdzniajace;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Konsultacje
N3 Zadania tablicowe

N4 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 110
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe
F2 Kolokwium
F3 Odpowiedz ustna

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 kolokwium koncowe po zakoiiczeniu é¢wiczen

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 1

Student potrafi zapisa¢ macierze opisujace czworniki proste i zlozone . Potrafi
NA OCENE 3.0 przeprowadzi¢ analize obwodu z czwoérnikiem zna pojecia impedancji
wejsciowych. Umie przeanalizowaé uklad zawierajacy zrodla sterowane

NA OCENE 3.5 3
NA OCENE 4.0 4
NA OCENE 4.5 4
NA OCENE 5.0 5
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 1

Student umie rozwiazaé obwod 1-go i 2-go rzedu metoda réwnan roézniczkowych.

NA OCENE 3.0 Student umie rozwigzaé¢ obwod metoda operatorowa metoda warunkow
poczatkowych .

NA OCENE 3.5 3

NA OCENE 4.0 4

NA OCENE 4.5 4

NA OCENE 5.0 5

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 2
NaA OCENE 3.0 Student umie napisaé¢ réwnanie telegrafistéw w postaci czasowej i operatorowej
NA OCENE 3.5 3
NA OCENE 4.0 4
NA OCENE 4.5 4
NA OCENE 5.0 5
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 2
Student umie przeprowadzi¢ pomiar wielkosci elektrycznych i sygnalow
NA OCENE 3.0 elektrycznych, oraz zna podstawy teoretyczne analizy uktadéw i obserwowanych
zjawisk .
NA OCENE 3.5 3
NA OCENE 4.0 4
NA OCENE 4.5 4
NA OCENE 5.0 5

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K Wid4,
K _U02, K_U08,
K KO0l

Cel 1

L2 W1 C1

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2

EK2

K Wi4,
K U02, K UO08,
K Kol

Cel 2

L3 W2 C2

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2

EK3

K Wi4,
K_U02, K_UO08,
K KOl

Cel 2 Cel 3

L4 C2

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K Wi4,
EK4 K_U02, K_U09, Cel 3 L1L2L3 L4 L5 N4 F4
K Kol

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Siwczyniski — Teoria obwodow i sygnatéw. Cz.1. Obwody elektryczne liniowe, Zielona Gora, 2002, RWNT
Uniwersytet. Zielonogoérski

[2 | M.Krakowski — Elektrotechnika teoretyczna. T. 1, Obwody liniowe i nieliniowe, Warszawa, 1999, PWN
[3 ] J. Osiowski, J. Szabatin — Podstawy teorii obwodéw T 1,2, Warszawa, 2004, Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zuzanna Siwczynska (kontakt: zsiw@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Maciej Siweczyniski (kontakt: e-3@pk.edu.pl)
2 dr inz. Zuzanna Siwczyriska (kontakt: zsiw@pk.edu.pl)
3 dr inz. Marcin Jaraczewski (kontakt: jaracz@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Konrad Hawron (kontakt: konhawpk@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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