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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Napedy elektryczne w energetyce

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET oIS PK30 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Istota, struktury i zadania napedéw elektrycznych jako sterowanych uktadéw przeksztalcania elektromecha-
nicznego. Charakterystyki mechaniczne silnikow elektrycznych i maszyn roboczych. Dobér silnika do napedu.

Cel 2 Zasada regulacji napedéw elektrycznych poprzez sterowanie momentu elektromagnetycznego. Metody stero-
wania silnikéw pradu stalego i przemiennego. Praca czterokwadrantowa napeddw.

Kod archiwizacji: 07E4C7F4
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Cel 3 Dobér napedéw do okreslonych zadan. Uklady napedowe w przemys$le. Pomiary wlasciwodci elektrycznych
i mechanicznych w napedach.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Teoria obwodéw elektrycznych. Podstawy elektroniki i energoelektroniki. Maszyny elektryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K W17. Ma wiedze w zakresie napedu elektrycznego, metod sterowania analogowego i cyfrowego
uktadami napedowymi, oraz zna typowe struktury i wlasciwosci uktadow elektromechanicznych

EK2 Wiedza K_W19. Ma wiedze na temat obrébki danych eksperymentalnych, na temat podstawowych przy-
rzadéw do pomiaru wybranych wielkosci mierzonych w energetyce oraz na temat wykonywania pomiaréow
wielkosci fizycznych w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem uktadéw akwizycji danych

EK3 Umiejetnosci K_U23. Potrafi integrowaé¢ wiedze¢ z zakresu réznych dyscyplin nauki oraz stosowaé podejscie
systemowe w procesie oceny dzialania obiektu technicznego

EK4 Kompetencje spoleczne K KO04. Potrafi ustali¢ sposob realizacji zadania inzynierskiego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1. WSTEP DO UKLADOW NAPEDOWYCH. Informacje ogélne. Analiza uktadu
przeniesienia napedu. Sztywny uktad przeniesienia napedu, zmienny moment

W1 bezwladnosci. Ré6wnanie ruchu a zasada regulacji predkosci w stanach 4
dynamicznych i ustalonych. Charakterystyki mechaniczne silnikéw i maszyn
roboczych. Punkt pracy ustalonej. Kolokwium kontrolne.

2. WEASCIWOSCI RUCHOWE NAPEDOW. Redukcja uktadu

o wielostopniowym przetozeniu mechanicznym na wal silnika. Bilansowanie
momentu na charakterystykach mechanicznych (moment elektromagnetyczny,
W2 oporowy i dynamiczny). Rozruch, stan ustalony i hamowanie elektryczne napedow, 5
praca czterokwadrantowa napedu. Synteza przebiegu momentu
elektromagnetycznego dla zadania napedowego. Analiza uproszczona dynamiki
napedu. Podstawy regulacji automatycznej w napedach. Kolokwium kontrolne.

3. DOBOR SILNIKA DO NAPEDU. Przestanki wstepne. Silniki elektryczne

W3 w napedach. Rodzaje pracy. Dobér silnika na podstawie wykresu pracy 3
wynikajacego z syntezy przebiegu momentu elektromagnetycznego. Kolokwium
kontrolne.

4. NAPEDY Z SILNIKAMI PRADU STALEGO. Silnik obcowzbudny w napedzie,
opis matematyczny. Podstawy automatycznej regulacji predkosci. Napedy
przeksztaltnikowe pradu stalego i ich zastosowania przemystowe. Kolokwium
kontrolne.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

5. NAPEDY Z SILNIKAMI INDUKCYJNYMI. Napedy regulowane i zasilane

z sieci sztywnej omdwienie. Opis matematyczny i charakterystyki mechaniczne
silnikéw indukcyjnych. Regulacja czestotliwo$ciowa silnikéw indukceyjnych
podstawy. Napedy z falownikiem napiecia i falownikiem pradu sterowane skalarnie.
Kaskada asynchroniczna jako naped elektryczny i generator indukcyjny. Przyktady
zastosowania poznanych napedéw w przemysle. Kolokwium kontrolne.

6. NAPEDY Z SILNIKAMI SYNCHRONICZNYMI. Maszyna synchroniczna
polaczona z siecig sztywna pracujaca jako silnik i jako generator. Podstawy pracy
maszyny synchronicznej jako bezszczotkowej pradu stalego, opis matematyczny,
praca silnikowa i generatorowa. Synteza przebiegu napiecia twornika silnika
bezszczotkowego. Regulacja z orientacja wzgledem pozycji wirnika.
Charakterystyki mechaniczne. Nawiazanie do napedéw z silnikami
komutatorowymi pradu statego. Kolokwium kontrolne.

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

1. Wprowadzenie do laboratorium. Szkolenie BHP.

1

L2

2. Uktad Leonarda. Charakterystyki statyczne podczas pracy czterokwadrantowe;j.
Analiza stan6w dynamicznych.

2.5

L3

3. Silnik szeregowy zasilany z przerywacza dwukwadrantowego regulacja
automatyczna predkosci.

2.5

L4

4. Silnik indukcyjny klatkowy w napedzie z regulowana czestotliwoscia.
Ksztaltowanie wlasciwosci ruchowych.

2.5

L5

5. Kaskada asynchroniczna stalej mocy. Pomiar charakterystyk mechanicznych.

2.5

L6

6. Bezszczotkowa maszyna pradu stalego. Charakterystyki statyczne i analiza
stanéw dynamicznych.

2.5

L7

7. Kolokwium zaliczajace.

1.5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 3

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 15
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

X

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 x

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0
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NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
1. Umiejetnos$¢ doboru silnikéw do okre$lonego zadania napedowego. 2.
Znajomo$é sposobow syntezy zasilania i sterowania silnikéw realizujacych zadanie
NA OCENE 5.0 napedowe. 3. Znajomos$é¢ sposobow realizacji hamowania elektrycznego silnikow.
4. Znajomos¢ podstaw automatycznej regulacji silnikéw. 5. Znajomosé dziatania
wybranych przemystowych uktadéw napedowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
1. Umiejetnosé zaprojektowania i zbudowania uktadéw pomiarowych
w laboratorium napedéw elektrycznych. Dobér przyrzadéw pomiarowych. 2.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé wykorzystania rejestratoréw analogowych i cyfrowych. 3.
Umiejetnosé wiasciwego opracowania danych pomiarowych. 4. Interpretacja
wynikéw pomiarowych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
1. Znajomo$¢ wtasciwosci mechanicznych uktadéw przeniesienia napedu. 2.
NA OCENE 5.0 Znajomosé problematyki wspolpracy silnikow elektrycznych z uktadem
ko mechanicznym. 3. Ocena wplywu zsilania przeksztaltnikowego napedéw na uktad
mechaniczny i sie¢ zasilajaca.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
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NA OCENE 5.0

1. Umiejetnosé sformutowania zadania napedowego. 2. Umiejetnosé okreslenia
niezbednych danych dla realizacji zadania napedowego. 3. Umiejetnosé doboru
silnika i sposobu zasilania dla realizacji zadania napedowego. 4. Umiejetnosé
dokonania stosownych obliczen sprawdzajacych wstepnie poprawno$é przyjetego
sposobu realizacji zadania napedowego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K_ W17 CEICl lcgel 2 W5 W6 L1 1.2 N1 N2 F1 P1
© L3 L4 L5 L6 L7
L1L2L3 L4 L5
K W1
EK2 ~ W19 Cel 3 6L N2 F1 P1
W1 W2 W3 W4
EK3 K U23 Celcl lcgel 2 W5 W6 1.2 L3 N1 N2 F1 P1
© L4 L5 L6 L7
W1 W2 W3 W4
EK4 K K04 CEICl lcgel 2 W5 W6 1.2 L3 N1 N2 F1 P1
€ L4 L5 L6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] 1. Drozdowski P. — Wprowadzenie do napeddéw elektrycznych, Krakow, 1998, PK

[2 ] 2. Drozdowski P. — Podstawy napedow elektrycznych, Krakow, 2012, Plik w formacie .pdf

[3 ] 3. Drozdowski P. Szular Z. — Instrukcje do ¢wiczeri laboratoryjnych, Krakow, 2012, Plik w formacie .pdf

[4 ]4.7. Pr. Zb. pod red. Z. Kuczewskiego — Zbidr zadar z napedu elektrycznego, Warszawa, 1986, PWN

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Lubosny Z. — Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Warszawa, 2007, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Piotr Drozdowski (kontakt: pdrozdow@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz., prof. PK Piotr Drozdowski (kontakt: pdrozdow@pk.edu.pl)
2 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)

3 Dr inz. Janusz Petryna (kontakt: jpetryna@pk.edu.pl)

4 Mgr inz. Arkadiusz Duda (kontakt: aduda@pk.edu.pl)

5 Dr hab. inz. Witold Mazga] (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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