POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Medyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Biomechanika,Inzynieria kliniczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikronapedy i sensoryka w inzynierii medycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Microdrives and sensorics in medical engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IMED oIS B51 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z budowa i zasada dziatania elementéw uktadéw hydraulicznych, mikrohydraulicznych
i pneumatycznych oraz z podstawowymi uktadami sterowania w napedach ptynowych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zasadami rysowania schematéow uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych, z me-
todyka doboru elementéw do tych uktadéw i zasadami ich montazu.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw ze sposobami monitoringu i pomiaru podstawowych parametréw w uktadach mikro-
hydraulicznych i pneumatycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowe wiadomosci z fizyki i matematyki.

2 Podstawowe wiadomo$ci z mechaniki ptynow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje budowa i wyjasnia zasada dzialania elementéw hydraulicznych, mikrohydrulicznych
i pneumatycznych: pomp, sprezarek, silnikéw, sitownikéw, zaworéw, akcesoriow.

EK2 Wiedza Student definiuje podstawowe uklady sterowania w napedach plynowych, w tym uktady sterowania
dlawieniowego i objetosciowego.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dokona¢ pomiaru podstawowych parametréow uktadéw mikrohydraulicznych
i pneumatycznych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé zgodnie zobowiazujacym normami oraz polaczy¢ prosty uktad
napedu silnika lub sitownika hydraulicznego lub pneumatycznego.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje i innymi w zespole w trakcie zajec i podczas wykonywania
sprawozdan.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Podstawy budowy i dziatania uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych, Montaz 4
uktadéw i tworzenie schematow.

L2 Badanie wtasciwosci sitownikéw i muskuléw pneumatycznych. 2
Wyznaczenie wybranych charakterystyk zaworéw hydraulicznych

L3 LU . : 3
i mikrohydraulicznych wykorzystywanych w sprzecie medycznym.

L4 Wyznaczanie charakterystyk pomp i sprezarek. 2

L5 Pomiar parametréw wodnych uktadéw hydraulicznych. 4

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rodzaje napedéw: hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne. Standaryzacja i zapis

w1 P ) . 2
graficzny elementow i uktadow plynowych. Podstawowe parametry pracy ukladow.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W2 Rodzaje i parametry ptynéw roboczych: powietrze, woda, oleje hydrauliczne, 5
plyny ustrojowe.
Elementy napedowe uktadéw pneumatycznych i mikrohydraulicznych: pompy,
W3 sprezarki, silniki wyporowe, silowniki, muskuty pneumatyczne, zawory sterujace 5
ci$nieniem, kierunkiem i natezeniem przeplywu.
Elementy pomiarowe i kontrolne uktadéw hydraulicznych i mikrohydraulicznych:
W4 czujniki i przetworniki cisnienia, natezenia przeplywu, temperatury, poziomu 3
plynu.
Sterowanie dlawieniowe i objeto$ciowe. Analiza wybranych uktadow
W5 . . 3
mikrohydraulicznych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium z éwiczenia laboratoryjnego
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Zaliczenie pisemne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: P1 = 0,6*F1 + 0,2*F2 + 0,2*F3

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych
W2 Pozytywna ocena z kazdego kolokwium
‘W3 Oddanie prawidlowo wykonanego sprawozdnia z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego w okreslonym terminie

W4 Pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 55% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 64% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 73% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 82% z max. wymagan na ocene 5,0.

Min. 91% z: Student opisuje budowa i wyjasnia zasada dziatania elementow
NA OCENE 5.0 hydraulicznych, mikrohydrulicznych i pneumatycznych: pomp, sprezarek,
silnikow, sitownikéw, zaworow, akcesoriow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 55% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 64% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 73% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 82% z max. wymagan na ocene 5,0.

Min. 91% z: Student definiuje podstawowe uklady sterowania w napedach

NA OCENE 5. L Lo .
OCENE 5.0 plynowych, w tym uktady sterowania dtawieniowego i objetosciowego.
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EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 55% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 64% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 73% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 82% z max. wymagan na ocene 5,0.
N4 0CENE 5.0 o bydiiontorh i provmaipemdt oY paametroy
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 55% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 64% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 73% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 82% z max. wymagan na ocene 5,0.
Min. 91% z: Student potrafi zaprojektowaé¢ zgodnie zobowigzujacym normami
NA OCENE 5.0 oraz potaczy¢ prosty uklad napedu silnika lub sitownika hydraulicznego lub
pneumatycznego.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 55% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 64% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 73% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 82% z max. wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Min. 91% z: Student wykonal prawidtowo wszystkie sprawozdania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W2 W3 W5 N1 N3 F3 P1
EK2 Cel 1 W1 W2 W3 W5 N1 N3 F3 P1
L2L3 L4 L5 W1
EK3 Cel 2 Cel 3 W2 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK4 Cel 2 Cel 3 L1 L5 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK5 Celclelcgel 2 | 112131415 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Garbacik A. — Studium projektowania uktadow hydraulicznych, Krakow, 1997, ZNiO

|2 | Szydelski Z. — Naped i sterowanie hydrauliczne, Warszawa, 1999, WKL

[3 | Szenajch W. — Naped i sterowanie pneumatyczne, Warszawa, 2005, WNT

[4 | Dindorf R., Wolkow J. — Uktady plynowe w inzynierii medycznej., Wroctaw, 1999, ZNiO

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Sobezyk P. — Hydraulika i pneumtyka, Warszawa, 2021, PWN

[2 ] Stryczek S. — Naped hydrostatyczny, Warszawa, 1984, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Trostmann E. — Water Hydraulics Control Technology, New York, 1996, Danfoss A/S

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel, Michal Walczak (kontakt: pawel.walczak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Walczak (kontakt: pawel.walczak@pk.edu.pl)

2 dr inz. Janusz Pobedza (kontakt: janusz.pobedza@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Artur Guzowski (kontakt: artur.guzowski@pk.edu.pl)

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

5 mgr inz. Kinga Garbo$ (kontakt: kinga.garbos@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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