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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody doświadczalne mechaniki konstrukcji i materiałów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM IMED oIS B38 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 0 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z teoretycznymi podstawami wybranych metod badań odkształceń i naprężeń w ma-
teriałach konstrukcyjnych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu wytrzymałości materiałów.

2 Podstawowa wiedza w zakresie metrologii.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student opisuje podstawowe pojęcia i definiuje metody doświadczalnej analizy odkształceń i naprę-
żeń.

EK2 Wiedza Student opisuje podstawowe pojęcia i metody badawcze prezentowane na zajęciach i potrafi zapro-
jektować eksperyment dla wybranej metody badawczej.

EK3 Umiejętności Student wyznacza i poprawnie interpretuje wyniki badań uzyskanych ww. metodami pomia-
rowymi dla analizowanego stanu odkształcenia lub naprężenia. Student stosuje/wdraża właściwą metodę po-
miarową dla konkretnego przypadku.

EK4 Kompetencje społeczne Student współpracuje w zespole oraz organizuje jego prace, a także wykonuje
sprawozdania i raporty z pomiarów/badań w warunkach laboratoryjnych.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Stateczność konstrukcji - wprowadzenie i część eksperymentalna: wyznaczenie siły
krytycznej oraz naprężenia krytycznego (wg hipotezy Eulera). 4

L2
Termografia - proces obrazowania kontrolnego w paśmie podczerwieni, stosowany
przy diagnostyce urządzeń mechanicznych. Ocena wystąpienia zagrożeń (stan
awaryjny, zużycie, przetężenie).

3

L3
Doświadczalna weryfikacja współczynnika dynamicznego materiału/układu jako
wskaźnika jego tłumienności/zdolności do propagacji drgań mechanicznych.
Przybliżona metoda obliczania modułu sprężystości wzdłużnej.

4

L4
Interferometria holograficzna - wprowadzenie i prezentacja zastosowań ww.
metody w technice pomiarowej. 4

L5
Metoda kruchych pokryć - wprowadzenie i część eksperymentalna. Wyznaczenie
czułości kruchego pokrycia. 4

L6
Mechanika pękania - wprowadzenie i część eksperymentalna: wyznaczenie
współczynnika intensywności naprężeń oraz sprawdzenie poprawności kryteriów
związanych z PSO.

4

L7
Pomiar naprężeń własnych metodą trepanacji otworowej - wprowadzenie/wykład.
Część eksperymentalna: wyznaczenie rozkładu odkształceń w rozciąganej płycie
otworowej.

4

L8
Ultradźwiękowe metody pomiarowe w badaniu konstrukcji jako przykład
nieniszczących i nieinwazyjnych badań właściwości materiałów i połączeń. 3

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje merytoryczne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 55

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczeń laboratoryjnych

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Poprawne wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych

W2 Zaliczenie wiadomości prezentowanych w części wprowadzającej do laboratoriów

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Wykonanie sprawozdań laboratoryjnych
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 Student uzyskuje 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 Student uzyskuje 70% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 Student uzyskuje 80% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 Student uzyskuje 90% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0
Student poprawnie opisuje podstawowe pojęcia i definiuje metody doświadczalnej
analizy odkształceń i naprężeń.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 Student uzyskuje 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 Student uzyskuje 70% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 Student uzyskuje 80% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 Student uzyskuje 90% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0
Student poprawnie opisuje podstawowe pojęcia i metody badawcze prezentowane
na zajęciach i potrafi zaprojektować eksperyment dla wybranej metody
badawczej dla danego przypadku konstrukcji lub urządzenia.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 Student uzyskuje 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 Student uzyskuje 70% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 Student uzyskuje 80% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 Student uzyskuje 90% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0

Student poprawnie wyznacza i interpretuje wyniki badań uzyskanych wyżej
wymienionymi metodami pomiarowymi dla analizowanego stanu odkształcenia
lub naprężenia. Student stosuje/wdraża właściwą metodę pomiarową dla
konkretnego przypadku.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie organizuje pracy w zespole. Student nie wykonuje poprawnie
sprawozdań laboratoryjnych.
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Na ocenę 3.0
Student z dużą pomocą organizuje prace w zespole. Student wykonuje poprawnie
sprawozdania laboratoryjne.

Na ocenę 3.5
Student z pomocą organizuje prace w zespole. Student wykonuje poprawnie
sprawozdania laboratoryjne.

Na ocenę 4.0
Student z niewielka pomocą organizuje prace w zespole. Student wykonuje
poprawnie sprawozdania laboratoryjne.

Na ocenę 4.5
Student prawie samodzielnie organizuje prace w zespole. Student wykonuje
poprawnie sprawozdania laboratoryjne.

Na ocenę 5.0
Student samodzielnie organizuje prace w zespole. Student wykonuje poprawnie
sprawozdania laboratoryjne.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 N1 N2 F1 F2 P1

EK2 Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 N1 N2 F1 F2 P1

EK3 Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 N1 N2 F1 F2 P1

EK4 Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Niezgodziński M., Niezgodziński T. — Wytrzymałość materiałów, Warszawa, 2009, PWN

[2 ] Orłoś Z. — Doświadczalna analiza odkształceń i naprężeń, Warszawa, 2000, PWN

[3 ] Szczepiński W. — Metody doświadczalne mechaniki ciała stałego, Warszawa, 2004, PWN
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marek Kulig (kontakt: mkulig@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marek Kulig (kontakt: marek.kulig@pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. Grzegorz Milewski (kontakt: grzegorz.milewski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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