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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Dynamika uktadéw wielocztonowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie modeli elementéw i polaczen stosownych w opisie ruchu uktadéw wielocztonowych.

Cel 2 Nabycie umiejetno$ci modelowania dynamiki uktadéw wielocztonowych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw mechaniki ogdlnej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje modele elementéw przestrzennych i potaczenn pomiedzy nimi.

EK2 Wiedza Student omawia metody obliczeniowe majace zastosowanie w analizie dynamiki uktadéw wieloczto-

nowych.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé budowy modelu uktadu wielocztonowego.

EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé stosowania specjalistycznego oprogramowania komputerowego

do analizy dynamiki uktadu wielocztonowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie elementéw mechanizmu, poltaczen pomiedzy elementami, warunkow

L1 brzegowych i obciazen zewnetrznych w programie do analizy dynamiki uktadow 4
wielocztonowych.

L2 Analiza kinematyki mechanizmu w programie do analizy dynamiki uktadow 4
wielocztonowych.

L3 Analiza dynamiki mechanizmu w programie do analizy dynamiki uktadow 7
wieloczlonowych.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe pojecia mechaniki bryty sztywnej i teorii mechanizméw. Stopnie

W1 swobody uktadu. Tensor bezwtadnosci bryty. Rownanie ruchu bryty sztywne;j. 3
Pary kinematyczne. Rownania wiezé6w w mechanice. Klasyfikacja wiezow.
Analiza kinematyczna mechanizméw we wspotrzednych ztaczonych

w2 . , 4
i wspolrzednych absolutnych.

W3 Wiezy nadmiarowe. Polozenia osobliwe mechanizmu. 2

W4 Rownania Lagrange’a I1 rodzaju. 2

W5 Analiza dynamiczna mechanizmow. 4
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Test

F3 Egzamin pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosc na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiéw na PK.

W2 Pozytywna ocena podsumowujaca.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 80% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 E‘;l@lc(lisvr;t klasyfikuje modele elementéw przestrzennych oraz modele polaczeni bez
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 80% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Stud}ent definiuje katy Eule.ra, pr‘Qdkoéci i przyspieszenia katowego cztonu,
wspotrzednych zlaczonych i wspolrzednych absolutnych bez btedu
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 80% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Student. zapisuje réwn,anie ruchu elementu mechanizmu oraz okresla ruchliwosé
mechanizmu bez btedow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 80% wymagari na ocene 5,0
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Student posiada umiejetnosé¢ zamodelowania problemu dynamiki ztozonego
NA OCENE 5.0 uktadu wieloczlonowego przy zastosowaniu oprogramowania komputerowego oraz
dokonania analizy i interpretacji analiz bez btedow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 F1F2 F3 P1
EK2 Cel 1 Cel 2 Wi Wévzvi% Wi N1 N2 F1F2 F3 P1

L1L2L3 W1

EK3 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK4 Cel 2 L1 L2 1.3 W1 N1 N2 F1F2 F3 P1

W2 W3 W4 W5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Blajer W. — Metody dynamiki uktadow wielocztonowych, Radom, 1998, Politechnika Radomska
[2 | Fraczek J.,, Wojtyra M. — Kinematyka uktadéw wielocztonowych, Warszawa, 2008, WNT

[3 | Wojtyra M., Fraczek J. — Metoda uktadéw wielocztonowych w dynamice mechanizmdéw, Warszawa, 2007,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Schiehlen W. (Ed.) — Multibody systems handbook, Berlin, 1990, Springer-Verlag
[2 | Nikravesh P.E. — Planar multibody dynamics, Boca Raton, 2018, CRC Press

[3 | Moon F.C. — Applied dynamics with applications to multibody and mechatronic systems, Weinheim, 2008,
Wiley-VCH Verl

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Urszula, Elzbieta Ferdek (kontakt: uferdek@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Elzbieta Augustyn (kontakt: elzbieta.augustyn@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Gabriela Chwalik-Pilszyk (kontakt: gabriela.chwalik@pk.edu.pl)
3 dr hab. inz. Marek Stanistaw Kozieri (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Urszula Ferdek (kontakt: urszula.ferdek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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