POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Sterowanie
i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrotechnika i elektronika

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS A12 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zdobycie wiedzy w zakresie dzialania elementéw i uktadéw elektrycznych oraz elektronicz-
nych stosowanych w automatyce.

Kod archiwizacji:



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomos¢ niektorych dzialow fizyki i matematyki (liczby zespolone, rozwiazywanie uktadow row-
nan rézniczkowych, rachunek macierzowy).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Zna podstawowe definicje i prawa elektrotechniki.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Potrafi rozwiazywaé¢ obwody elektryczne pradu statego i zmiennego. Po-
trafi czytac¢ i rozumieé¢ schematy prostych ukladow elektrycznych i elektronicznych.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Zna i rozumie zasade dzialania podstawowych potprzewodnikowych elementéw
elektronicznych jak: dioda prostownikowa, pojemnosciowa, Zenera, Schottkyego, tunelowa, LED, tranzystor
bipolarny, tranzystor unipolarny JFET i MOSFET, IGBT i tyrystor SCR.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Zna i zrozumie zasade dzialania wzmacniaczy tranzystorowych oraz wzmacniaczy
operacyjnych.

EK5 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 5 Zna i zrozumie zasade dziatania uktadéw analogowych i cyfrowych.

EK6 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 6 Student wspolpracuje w zespole oraz organizuje jego prace
oraz wykonuje sprawozdania z pracy zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Tresci programowe 1 Pomiar podstawowych parametréw elektrycznych: R, L, 9
C roznymi metodami.
L2 Tresci programowe 2 Badanie transformatora 1-fazowego: stan jalowy, stan 5
obciazenia i stan zwarcia.
L3 Tresci programowe 3 Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej w uktadach 1- 5

i 3-fazowych oraz kompensacja mocy biernej.

Tresci programowe 4 Pomiar charakterystyk wybranych diod: Zenera, Schottkyego,
L4 oraz LED. Pomiar charakterystyk tranzystora bipolarnego, MOSFET, IGBT oraz 3
tyrystora SCR.

Tresci programowe 5 Badanie parametréw i zastosowan wzmacniacza operacyjnego

L5 w uktadach liniowych i nieliniowych.

Tresci programowe 6 Symulacja dzialania podstawowych uktadéw logicznych

L6 w Srodowisku LabView.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Tresci programowe 1 Rozwiazywanie liniowych obwodéw rozgatezionych pradu 3
statego.

2 Tresci programowe 2 Uzycie metody liczb zespolonych do rozwiazywania obwodéw 3
pradu zmiennego. Tworzenie wykresé6w wskazowych.

C3 Tresci programowe 3 Rezonans i kompensacja mocy biernej w obwodach 3
jednofazowych.

Ca Tresci programowe 4 Obliczenia uktadu polaryzacji tranzystora bipolarnego oraz 3
unipolarnego we wzmacniaczach tranzystorowych.
Tresci programowe 5 Przyktady rozwiazan ujemnych i dodatnich sprzezen

C5 . L Y . 3
zwrotnych we wzmacniaczach. Realizacja i minimalizacja funkcji logicznych.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Obwody elektryczne pradu stalego - Zrodta energii
elektrycznej, taczenie elementéw aktywnych i pasywnych. Wartosé srednia

W1 i skuteczna pradu. Pole elektryczne i magnetyczne. Indukcyjnos$é i pojemnosé 3
elektryczna. Podstawowe metody rozwiazywanie liniowych obwodéw
rozgalezionych pradu statego.

W2 Tresci programowe 2 Prad zmienny: pojecia podstawowe, metoda symboliczna. 3
Prawa Ohma i Kirchhoffa w postaci symbolicznej.
Tresci programowe 3 Obwody z elementami sprzezonymi magnetycznie.

W3 Transformator. Uktady tréjfazowe. Pomiary mocy w uktadach tréjfazowych. 2
Uktady prostownikowe: prostowniki jednofazowe i trojfazowe.
Tresci programowe 4 Zasada dzialania i charakterystyki elementow

W4 polprzewodnikowych: diod, tranzystoréw i tyrystoréw. Wzmacniacze 3
tranzystorowe, konguracje pracy, charakterystyki.
Tresci programowe 5 Wzmacniacz operacyjny: zasada dziatania, parametry,

W5 . .. s el 2
zastosowanie w ukladach liniowych i nieliniowych.

W6 Tresci programowe 6 Uktady cyfrowe: bramki, realizacja funkcji logicznych, 9

podstawowe prawa algebry Boola, podstawowe przerzutniki.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady, ¢wiczenia tablicowe i laboratoryjne oraz konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 45
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
konsultacje 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
przygotowanie sprawozdania 2

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

140

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Kolokwium

F2 Ocena 2 Odpowiedz ustna

F3 Ocena 3 Projekt indywidualny
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

‘W2 Ocena 2 Ocena pisemna z ¢wiczenn tablicowych i laboratoryjnych.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1 Projekt indywidualny, uzgodniony z prowadzacym.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Sjcudent uzyskat 69% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 3.5 S‘.cudent uzyskat 79% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 4.0 SFudent uzyskat 89% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 4.5 Stcudent uzyskat 99% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal ponad 9Q% wymaganych 'punktow na ocene
5,0 udokumentowanych pisemnym kolokwium.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Stcudent uzyskat 69% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 3.5 Sjnudent uzyskat 79% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 4.0 SFudent uzyskat SQ% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 4.5 SFudent uzyskal 99% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal ponad 99% wymaganych .punktow na ocene
5,0 udokumentowanych pisemnym kolokwium.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 SFudent uzyskat 69% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 3.5 Stcudent uzyskat 79% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 4.0 Sjnudent uzyskat 89% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 4.5 Stcudent uzyskat 99% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal ponad 90% wymaganych punktow na ocene

5,0 udokumentowanych pisemnym kolokwium.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Stcudent uzyskat 69% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 3.5 Sjcudent uzyskat 79% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 4.0 SFudent uzyskat 89% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 4.5 Stcudent uzyskat 99% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal ponad 9Q% wymaganych .punktow na ocene
5,0 udokumentowanych pisemnym kolokwium.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 SFudent uzyskal 69% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 3.5 Stuudent uzyskat 79% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 4.0 Sjcudent uzyskat 89% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 4.5 SFudent uzyskat 99% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 5.0 Student uzyskat ponad 99% wymaganych .punktow na ocene
5,0 udokumentowanych pisemnym kolokwium.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Stcudent uzyskat 69% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 3.5 SFudent uzyskal 79% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 4.0 Stuudent uzyskat 89% wymaganych punktéw na ocene 5,0 udokumentowanych
pisemnym kolokwium.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% wymaganych punktoéw na ocene 5,0 udokumentowanych

pisemnym kolokwium.
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Student uzyskal ponad 90% wymaganych punktow na ocene

NA OCENE 5.0 5,0 udokumentowanych pisemnym kolokwium.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

L1 L2 L3 L4 L5
L6 C1 C2 C3 C4
EK1 Cel 1 C5 W1 W2 W3 N1

W4 W5 W6

F1 F2F3 P1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 C1 C2 C3 C4
EK2 Cel 1 C5 W1 W2 W3 N1

W4 W5 W6

F1F2F3P1

L1 L2L3 L4 L5
L6 C1 C2 C3 C4
EK3 Cel 1 C5 W1 W2 W3 N1

W4 W5 W6

F1F2F3 P1

L1L2L3 L4 L5
L6 C1 C2 C3 C4
EK4 Cel 1 C5 W1 W2 W3 N1

W4 W5 W6

F1 F2F3 P1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 C1 C2 C3 C4
EK5 Cel 1 C5 W1 W2 W3 N1

W4 W5 W6

F1 F2F3 P1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 C1 C2 C3 C4
EK6 Cel 1 C5 W1 W2 W3 N1

W4 W5 W6

F1F2F3P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cholewicki T. — Elektrotechnika teoretyczna, Warszawa, 1982, WNT
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[2 | Cichowska Z. Pasko M. — Zadania z elektrotechniki teoretycznej, Warszawa, 1985, PWN

[3 | Wawrzynski W. — Podstawy wspdtczesnej elektroniki, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Praca zbiorowa — Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, Warszawa, 2000, WNT

[2 | Floyd T. — Digital fundamentals, USA, 2000, Prentice Hall International inc.

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Tietze U., Schenk Ch. — Uktady potprzewodnikowe,, Warszawa, 2000, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jozef, Adam Tutaj (kontakt: jozef.tutaj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jozef Tutaj (kontakt: pmtutaj@cyf-kr.edu.pl)

2 X Inni pracownicy Katedry M04 (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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