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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metrologia wewnatrz procesowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IP oIIN C2 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 18 0 9 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zdobycie wiedzy oraz umiejetnosci dotyczacych systeméw metrologicznych, ktore sg stoso-
wane w trakcie procesu produkcyjnego i umozliwiaja kontrole jakosci wytwarzanych elementéw w czasie jego
trwania, redukujac w ten sposob ilos¢ koniecznych do wykonania pomiaréw w ramach kontroli poprodukcyjne;j.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Nabycie praktycznych umiejetnosci projektowania, wdrazania i stosowania narzedzi me-
trologii wewnatrzprocesowe;j.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomo$¢ podstaw metrologii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Absolwent zna i rozumie poszerzong i nowoczesng teorie lezaca u podstaw
dziatania urzadzen, maszyn i aparatury oraz zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele fizyczne i matematyczne
w zakresie typowym dla studiowanego kierunku.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 6 Absolwent zna i rozumie nowoczesne standardowe i niestandardowe metody dia-
gnostyki, kontroli oraz metody pomiarowe i programy pomiarowo-sterujace w zakresie inzynierii mechanicznej,
odnoszace sie zarowno do budowy nowych urzadzen, kontroli proceséw jak i probleméw eksploatacji.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Absolwent potrafi zastosowa¢ metody eksperymentalne do diagnostyki
i rozwiazywania probleméw z zakresu inzynierii mechanicznej oraz powiazanych nauk; wykona¢ pomiar i okre-
§li¢ jego niepewnos$¢ w zakresie pomiardéw inzynierskich; zdiagnozowaé funkcjonowanie urzadzenia, obiektu lub
systemu technicznego oraz procesu; krytycznie przeanalizowaé ich dzialanie, odnajdujac elementy konstrukcji
lub procesu, ktorych praca zakloca, ogranicza lub uniemozliwia dziatanie pozostatych.

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 3 Absolwent jest gotéw do podejmowania decyzji, brania pod
uwage roznych aspektéw swojej dziatalnosci oraz wplywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki mie-
dzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia spoleczenistwa; identyfikowania i rozwiazywania dylematow natury
etycznej zwiazanych z kontaktem ze wspolpracownikami z zespotu oraz podwladnymi, jak rowniez dylematow
zewnetrznych, zwigzanych z efektami i wplywem wtasnych dziatan na zycie innych ludzi.

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4 Absolwent jest gotéow do wspolpracy w zespole jako jego
czlonek, lider grupy, osoba inspirujaca innowacyjne rozwiazania.

EK6 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 5 Absolwent jest gotéw do wyznaczania celow taktycznych i ope-
racyjnych oraz priorytetéw dotyczacych intereséw swojego pracodawcy, biorac pod uwage oddziatywania spo-
teczne podjetych decyzji; okreslania celéw ekonomicznych i podejmowania nowych wyzwan w sposob przed-
siebiorczy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Definicja podstawowych poje¢ zwiazanych z metrologia wewnatrzprocesowa. Cele 5
stosowania metrologii wewnatrzprocesowej i zwiazane z nimi korzysci ekonomiczne.
Klasyfikacja rodzajow metrologii wewnatrzprocesowej: in-process metrology, in-situ
w2 s . ) . 2
metrology, in-line metrology. Cechy charakterystyczne kazdego z typow kontroli.
W3 Zasady zastepowania klasycznych metod kontroli metrologicznej metodami 1
kontroli wewnatrzprocesowe;j.
W4 Czujniki predkosci, przyspieszenia, sil i naprezen. 2
W5 Uklady pomiarowe potozenia i przemieszczenia (liniowe i obrotowe). 2
W6 Uktady sensoryczne zmystu dotyku. 2
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Uktady sensoryczne zmystu wzroku. 2
W8 Korekcja on-line doktadnosci maszyn i urzadzen technologicznych, korekcja bledow 9
geometrycznych osi liniowych oraz obrotowych.
Zagadnienia zwiazane z metrologia wewnatrzprocesowa w kontekscie zasad
w9 . , 1
bezpieczernistwa pracy oraz znaku CE.
W10 Wybrane przyktady praktyczne zastosowan rozwiazan metrologii 5
wewnatrzprocesowe;j.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Montaz stanowiska do kontroli pozycji liniowej oraz katowej uktadow 5
przemieszczenia stosowanych w urzadzeniach technologicznych.
L2 Instalacja na stanowisku badawczym wybranych uktadéw pomiarowych potozenia 5
i przemieszczenia oraz wdrozenie kontroli tych parametréw w trybie on-line.
L3 Wykorzystanie informacji z uktadéw pomiarowych potozenia i przemieszczenia do 9
poprawy dokladnosci geometrycznej uktadéw przemieszczenia.
Systemy optycznej oraz stykowej kontroli geometrycznych specyfikacji produktow
L4 stosowane na liniach produkcyjnych na przyktadzie demonstracyjnej linii 2
produkcyjnej lub wybranego centrum CNC.
Kontrola z zastosowaniem systeméw optycznych wybranych parametrow
L5 geometrycznych produktéw na demonstracyjnej linii produkcyjnej lub wybranym 1
centrum CNC.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza wybranego zadania zwigzanego z zastosowaniem metrologii
P1 wewnatrzprocesowej. Klasyfikacja rozwigzan planowanych do wykorzystania 5
systemoéw metrologii wewnatrzprocesowej i analiza mozliwosci zastosowania
odpowiedniego typu kontroli.
P2 Dobranie do wybranego zadania z zakresu metrologii wewnatrzprocesowej 5
odpowiednich rozwiazan z tego zakresu.
P3 Dobér do wybranego zadania systeméw sensorycznych zmystow dotyku oraz 9

wzroku.
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P4 Projekt zastosowania czujnikow predkosci, sit i naprezen. 2
P5 Analiza aspektow bezpieczeristwa zastosowania wybranych uktadéw kontroli 1
wewnatrzprocesowe;j.

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w grupach

N5 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 36
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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F2 Projekt indywidualny

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Srednia wazona z egzaminu (0,4), laboratorium (0,3) oraz projektu (0,3).

‘W2 Koniecznosc uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student ma uporzadkowang wiedze z obszaru efektu 1.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Student ma uporzadkowana wiedze z obszaru efektu 1.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Student wykorzystuje umiejetnosci zawarte w efekcie 3.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Student posiada kompetencje opisane w efekcie 4.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 Student posiada kompetencje opisane w efekcie 4.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0 Student posiada kompetencje opisane w efekcie 4.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT

KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

W9 W10 L1 L2
L3 L4 L5

N1 N4 Nb

F1F3 P1

EK2

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W8 W9 L1
L2 L3 L4 L5

N1 N3 N4 N5

F1F2F3 P1

EK3

Cel 1 Cel 2

L1 L2L3 L4 L5
P1 P2 P3 P4 P5

N1 N2 N3

F1F2F3 P1

EK4

Cel 1 Cel 2

W7 W8 W9 W10
L1 L2L3 L4 L5
P1 P2 P3 P4 P5

N1 N2 N3 N4 N5

F1F2F3 P1

EK5

Cel 1 Cel 2

L1 L2L3 L4 L5
P1 P2 P3 P4 P5

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

EK6

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 L1 L2
L3 L4 L5 P1 P2
P3 P4 P5

N1 N2 N3 N4 N5

F1F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kosmol J. — Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, Warszawa, 1995, WNT

[2 | Robert J. Hocken, Paulo H. Pereira — Coordinate Measuring Machines and Systems, Boca Raton, 2017,

CRC Press

[3 | Graham T. Smith — Machine Tool Metrology. An Industrial Handbook, Cham, 2016, Springer

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Honczarenko J. — Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe, Warszawa, 2000,

Warszawa

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Adam, Jakub Gaska (kontakt: adam.gaska@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Adam Gaska (kontakt: agaska@mech.pk.edu.pl)
2 dr hab. inz., prof. PK Ksenia Ostrowska (kontakt: kostrowska@mech.pk.edu.pl)
3 mgr inz. Maciej Gruza (kontakt: maciej.gruza@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Piotr Gaska (kontakt: piotr.gaska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



