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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Walidacja procedur i systeméw pomiarowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IP oIIS C3 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studenta z zalozeniami i podstawami proceséw walidacyjnych

Cel 2 Cel przedmiotu 3 Pozyskanie umiejetnosci w zakresie przeprowadzania walidacji metod pomiarowych w la-
boratoriach badawczych lub przemystowych

Cel 3 Cel przedmiotu 4 Umiejetno$¢ planowania dziatan walidacyjnych dla zespotu

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy metrologii, statystyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 1 Stuchacz potrafi pracowaé¢ w zespole, organizowaé prace i roz-
dziela¢ zadania miedzy czlonkéw grupy.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Student ma wiedze w zakresie ogdlnego postepowania walidacyjnego metod
badawczych w laboratoriach, wyboru parametréw walidacyjnych oraz technik walidacji

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Student potrafi dokonaé¢ wyboru modelu walidacji i prawidlowo wykonaé
obliczenia statystyczne parametréow walidacji

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 5 Student potrafi podja¢ decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu danej metody
pomiarowej na podstawie wynikéw modelu walidacji

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Tresci programowe 1 Opracowanie karty procesu dla procesu walidacji 5
wspoélrzednosciowych metod pomiarowych

P2 Tresci programowe 2 Przeprowadzenie walidacji za pomoca modelu statystycznej 4
spo6jnosci

P3 Tresci programowe 3 Przeprowadzenie walidacji za pomoca modelu metrologicznej 4
zgodnosci

P4 Tresci programowe 4 Przeprowadzenie walidacji za pomoca modelu normalnej 5
sp6jnosci z miarami rozbieznosci

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Metody stosowane w laboratorium znormalizowane

W1 i podlegajace walidacji. Walidacja metod jako proces systemu zarzadzania 3
w laboratorium wg PN-EN ISO/IEC 17025:2018
Tresci programowe 2 Uniwersalny algorytm walidacji. analiza i wybor parametrow
walidacyjnych z uwzglednieniem kryteriéow i czynnikéw wplywajacych na
niepewno$¢, analiza i dostosowanie techniki walidacji wspélrzednosciowych metod
pomiarowych
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 3 Modele walidacji wspotrzedno$ciowych metod pomiarowych

w3 e e ) . . 5
Model statystycznej spojnosci i model metrologicznej zgodnosci

W4 Tresci programowe 4 Model walidacji wspolrzedno$ciowych metod pomiarowych 5
- Model sp6jnosci Gaussa: model normalnej spdjnosci z miarami rozbieznosci

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady

N2 Narzedzie 2 Praca w grupach

N3 Narzedzie 3 Projekty

N4 Narzedzie 4 Prezentacje multimedialne

N5 Narzedzie 5 Dyskusje moderowane

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 10becnosé na zajeciach
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F2 Ocena 2 Praca indywidualna przy wykonywaniu zadan

F3 Ocena 3 Ocena projektow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Zaliczenie

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Zajecia praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Potrafi pracowaé¢ w zespole, organizowaé prace i rozdziela¢ zadania miedzy
cztonkow grupy.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Zna ogblne postepowanie walidacyjne metod badawczych w laboratoriach,
parametry walidacyjne oraz techniki walidacji

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Potrafi dokona¢ wyboru modelu walidacji i prawidtowo wykonaé¢ obliczenia
statystyczne parametrow walidacji

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Potrafi podja¢ decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu danej metody pomiarowej na
podstawie wynikéw modelu walidacji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

P1 P2 P3 P4 W1

EK1 Cel 3 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1
EK2 Cel 1 P1 W1 W2 N1 N2 N3 N4 N5 F1
EK3 Cel 2 P1P2P3 P4 W1 N1 N2 N3 N4 F1

W2 W3 W4
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 P2 P3 P4 W1
EK4 Cel 2 N1 N2 N3 N4 N5 F1
W2 W3 W4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Norma — PN-EN ISO/IEC 17025:2018, , 2018, PKN
[2 | Bulska E. — Metrologia chemiczna. Sztuka prowadzenia pomiaréw, Warszawa, 2008, Malamut

[7 ] Gromczak K., Ostrowska K., Gaska A., Stadek J., Harmatys W., Gaska P., Gruza M., Kowalski M
— Validation model for coordinate measuring methods based on the concept of statistical consistency control,
, 2016, Precision Engineering Vol. 45

[8 | Gromczak K., Gaska A., Kowalski M., Ostrowska K., Stadek J., Gruza M., Gaska P — Deter-
mination of validation threshold for coordinate measuring methods using a metrological compatibility model, ,
2016, Measurement Science and Technology, Vol. 28

[9 | Gromczak K., Ostrowska K., Gaska A., Stadek J. — The universal validation algorithm of coordinate

measuring methods, , 2016, Measurement Automation Monitoring, vol. 62

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Kacker RN, Forbes A, Kessel R, Sommer KD — Classical and Bayesian interpretation of the Birge

test of consistency and its generalized version for correlated results from interlaboratory evaluations, , 2008,
METROLOGIA 45

[2 | Kacker RN, Forbes A, Kessel R, Sommer KD — Bayesian posterior predictive p-value of statistical
consistency in interlaboratory evaluations, , 2019, METROLOGIA 45

[3 | Kacker RN, Kessel R, Sommer KD, Bian X — Comparison of statistical consistency and metrological
compatibility, , 2009, XIX IMEKO World Congress Fundamental and Applied Metrology

[4 | 7.Kacker RN, Kessel R, Sommer KD — Assesing differences between results determined according to the
Guide of Expression of Uncertainty in Measurement, , 2010, Journal of research of the national institute of
Standards and Technology

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin, Jozef Krawczyk (kontakt: marcin.krawczyk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Kamila Gromczak (kontakt: kgromczak@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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