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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wprowadzenie do metody elementéw skoiiczonych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Introduction to finite element method

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIIN C5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metody elemetéow skoniczonych (MES) na poziomie umozliwiajacym samodzielne rozwiazywanie
probleméw inzynierskich za pomocg MES.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Ogolna wiedza z matematyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat metody elementéw skonczonych

EK2 Wiedza Student posiada wiedze na temat zastosowania metody elementéw skonczonych w probelmach wy-

miany ciepta oraz mechaniki konstrukcji odksztatcalnych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzaé¢ problemy inzynierskie wykorzystujac metode elementéw skoriczo-
nych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie napisaé prosty program wykorzystujacy metode elementow skon-

czonych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Roéwnania fizyki matematycznej. Przeglad praktycznych metod rozwiazywania
zagadnien polowych opisywanych ukladami réwnaniami rézniczkowymi. Geneza
i historia rozwoju MES. Elementy rachunku wariacyjnego; roéwnanie Eulera;
funkcjonal energetyczny i jego zwiazek z rézniczkowaniem pola. Metoda Ritza
rozwiazywania zagadnien polowych.

Wprowadzenie do metody elementéw skoniczonych (czym jest MES, pojecie
obszaru i elementu skoriczonego, aproksymacja rozwigzania w elemencie
skoniczonym, Funkcje interpolacyjne, przyktad prostej kratownicy budowa
macierzy sztywnosci, agregacja, wprowadzanie warunkow brzegowych)

Metody aproksymacyjnego rozwiazywania rownan rozniczkowych (Metoda Ritza,
Metoda RayleighaRitza, Metody wazonych rezidéw takie jak Metoda kolokacyjna,
Metoda najmniejszych kwadratow, Metoda Galerkina)

Typ elementéw skoniczonych i ich wlasnosci Elementy 1D , 2D ;| 3D, pierwszego
i drugiego rzedu. MES w zagadnieniach dynamicznych. Schematy catkowania po
czasie.

Rownania MES dla zagadnien przewodnictwa ciepta. Bledy w rozwiazaniach MES.

Zastosowania MES do rozwiazywania probleméw inzynierskich

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1
wprowadzanie wlasnosci geometrycznych i materiatowych. Naktadanie
i przykladanie obciazenl. Przeglad i analiza wynikéw.

Wprowadzenie do praktycznych obliczen. Zapoznanie si¢ z systemem ANSYS;
konfigurowanie programu. Budowa prostych modeli pod dyktando. Pojecia
obiektow definiujacych obszar obliczeniowy wybor elementu z biblioteki,

wiezow

przestrzennej. Analiza zbieznosci, wplywu siatki obliczeniowej, nieciggh
wyniki obliczeri. Analiza i interpretacja wynikoéw obliczen.

K2

Samodzielne rozwiagzanie przyktadowego zadania inzynierskiego dla konstrukeji

oéci na

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
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F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego

NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
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NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W03
EK1 K2 W04 Cel 1 Wi W$V§V3 Wi N1 N2 F1F2P1
K2 W05
K2 W03 W1 W2 W3 W4
EK2 K2_ W05 Cel 1 W5 N1 N2 F1 F2 P1
EK3 K2 U008 Cel 1 Wi Wévzv?; Wi N1 N2 F1 F2 P1
K2 U008 W1 W2 W3 W4
EK4 K2 U24 Cel 1 W5 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Fish J., Belytschko — A first course in finite Elements, Chichester, 2007, Wiley

[2 | Smith I.M., Griffiths D.V., Margetts L. — Programming the finite element method, Chichester, 2014,
Wiley

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Bak R., Burczynski T. — Wytrzymatosé materiatéw z elementami ujecia komputerowego, Warszawa, 2013,
WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Piotr Dzierwa (kontakt: pdzierwa@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Piotr Dzierwa (kontakt: pdzierwa@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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