POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Odnawialne zrédta energii i infrastruktura komunalna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 8
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sieci cieptownicze

NAZWA PRZEDMIOTU

Heating Networks
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE OZEIIK olIS C11 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi informacjami o miejskich i przemystowych systemach dystrybucji ciepta.

Cel 2 Zapoznanie z zasadami projektowania sieci cieplowniczych w tym z obliczeniami strat ciepta w roznych
uktadach sieci cieptowniczych, naprezen pochodzacych od temperatury i ci§nienia.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 podstawowe wiadomosci z wymiany ciepta i mechaniki pltynéw

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat systeméw i trendéw rozwojowych w zakresie miejskich systemow

zaopatrzenia w ciepto oraz miast opartych na konwencjonalnych zrédtach ciepta

EK2 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu zasad projektowania sieci cieptowniczych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ projekt odcinka sieci cieptowniczej wraz z systemami regulacji i za-

bezpieczen.

EK4 Kompetencje spoleczne Student jest $wiadomy roli systemu grzewczego w aglomeracji miejskiej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Projekt sieci cieptowniczej osiedla mieszkalnego. 15

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Powody rozwoju scentralizowanych zrodel ciepta. Zrodla ciepta: kotlownie lokalne,
cieptownie i elektrocieptownie (konwencjonalne i jadrowe). Paliwa stosowane do

Wi zasilania zrodel ciepta w systemach cieplowniczych, w tym paliwa odpadowe 2
i biomasa. Lokalne zespolone rozwiazania cieplownicze wykorzystujace odnawialne
zrodta energii.

W2 Rozwoj sieci cieptowniczych na przestrzeni czasu. 1
Kryteria podziatu sieci cieptowniczych: zastosowanie, nosnik ciepta,

W3 uksztaltowanie, rodzaj przytacza, budowa, ilos¢ przewodoéw. Wykresy cignien i ich 3
stabilizacja.
Wyznaczanie strat ciepta w sieci cieplowniczej. Obliczanie strat ciepta w sieciach

W4 podziemnych kanatowych, gruntowych i napowietrznych. Izolacja sieci 3
cieplowniczych. Analiza ekonomiczna grubosci izolacji. Krytyczna grubosé izolacji.
Sieci cieptownicze projektowanie: przewody i armatura sieci cieptowniczych,

W5 obliczenia érednic rur i dobér parametrow mediéw obiegowych, podpory 4
przewodow sieci napowietrznej i kanalowej, naprezenia w rurociggach,
kompensacja wydluzen, dokumentacja techniczna sieci cieptowniczych.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Eksploatacja sieci cieplowniczych. Systemy monitorowania i diagnostyki sieci
W6 cieptowniczych. Sieci. Zwiekszenie efektywnosci sieci cieptowniczych - podejscia 2
techniczne i nietechniczne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

Strona 3/6




PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomos$ci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomos$ci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
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NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _Wo04 K _U02
EK1 K KO0l K K02 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1F2P1
K W04 K U02
EK2 K K01 K_KO02 Cel 1 Cel 2 P1 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K W04 K _U02 P1 W3 W4 W5
EK3 K_ K01 K_KO02 Cel 1 Cel 2 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K _Wo04 K_U02
EK4 K_ K01 K_KO02 Cel 1 Cel 2 P1 W1 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bagieniski Z., Amanowicz .. — Cieptownictwo. Projektowanie kottowni i cieptowni, Poznan, 2018, Wydaw-
nictwo Politechniki Poznanskiej

[2 | Krygier K. — Sieci cieptownicze, Warszawa, 2006, OWPW

[3 ] Zarski K. — Wezty cieplne w miejskich systemach cieptowniczych, Warszawa, 2014, Wydawnictwo Instal

[4 | Recknagel, Sprenger, Schramek — Kompendium ogrzewnictwa i klimatyzacji, Wroctaw, 2008, Omni Scala
[5 | Kamler W. — Clieptownictwo, Warszawa, 1979, PWN

[6 | PN-EN 489-1:2020 — Sieci cieplownicze — Zespolone systemy pojedynczych i podwdjnych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych w gruncie, Warszawa, 2020, PKN

[7 | PN-75/B-01420 — Clieptownictwo. Urzqdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia na mapach i planach, Warszawa,
1974, PKN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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