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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Odnawialne zrédta energii i infrastruktura komunalna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 8
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy geotermalne IT

NAZWA PRZEDMIOTU

Geothermal Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE OZEIIK olIS C9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 22 8 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest przyblizenie tresci o sposobie wykorzystania energii geotermalnej do produkeji energii
elektrycznej. Tresci dotyczyé beda bezposredniego oraz posredniego wykorzystania ptyny geotermalnego jako
czynnika roboczego w obiegu sitowni.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Wymagana jest wiedza z zakresu "Systemow geotermalnych" pierwszego stopnia, 5 sem.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady wymiarowania obiektéw i poszczegdlnych elementéw instalacji w zaawansowa-

nych ukltadach technicznych, w szczegblnosci wykorzystujacych energie geotermalna;

EK2 Umiejetnosci Student potrafi dokona¢ wlasciwego doboru zrodel oraz analizy i interpretacji uzyskanych

informacji do rozwiazywania zadan inzynierskich i badawczych;

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ urzadzenia i zwymiarowaé obiekty oraz poszczegdlne elementy insta-

lacji dla zaawansowanych uktadéw technicznych, w szczegblnosci wykorzystujacych energie geotermalna;

EK4 Wiedza Student zna zasady funkcjonowania systeméw cieptowniczych opartych na energii geotermalnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Ocena wielokryterialna rozwiazan wykorzystujacych energie geotermalng. 8
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wytwarzanie energii elektrycznej ze zréodel geotermalnych. Wprowadzenie. 2
w2 Obszary geotermalne.Model systemu geotermalnego 2
W3 Rodzaje Zrodet energii w systemach geotermalnych. Podzial zasobéw energii 3
geotermalnej.
Systemy bezposredniego wykorzystania pary geotermalnej do produkcji energii
elektrycznej: - elektrownie geotermalne na pare nasycona suchg - elektrownie
W4 geotermalne z rozprezaniem plynu geotermalnego - elektrownie geotermalne 6
z cyklem kombinowanym, silownie hybrydowe z obiegiem typu ORC oparte na
niskotemperaturowym obiegu Clausiusa-Rankinea;
Systemy posredniego wykorzystania energii geotermalnej do produkcji energii
W5 elektrycznej. Elektrownie binarne laczace silownie niskotemperaturowa ORC oraz 3
wysokotemperaturowsa elektrownie geotermalna na pare nasycona;
WwWé Przyklady geotermalnych zakladéw energetycznych na $wiecie. 2
W7 Krajowe mozliwosci budowy elektrowni geotermalnej. 2
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w8 Aspekty ekologiczne oraz ekonomiczne wykorzystania energii geotermalnej 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia
N3 Konsultacje

N4 kurs e-learningowy

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 59
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie projektu indywidualnego
F3 Obecno$é na laboratoriach
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

Strona 3/6




PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Srednia wazona, 60 % kolokwium, 40% projekt

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 0% a 49% punktow
NA OCENE 3.0 w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 50% a
ko 60% punktow
NA OCENE 3.5 w czesel egzaminu dotyczace] tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 60% a
' 75% punktow
NA OCENE 4.0 w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 75% a
B 85% punktow
NA OCENE 4.5 w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 85% a
2 95% punktow
NA OCENE 5.0 w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 95% a
ko 100% punktow
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 w czesci projektu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 0% a 49% punktow
NA OCENE 3.0 w czeSci projektu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 50% a
ko 60% punktow
NA OCENE 3.5 w czesci projektu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 60% a
8 o 75% punktow z
NA OCENE 4.0 w czesel projektu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 75% a
B2 85% punktow
NA OCENE 4.5 w czescl projektu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 85% a
B4 95% punktow
NA OCENE 5.0 w czesci projektu dotyczace] tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 95 a 100% punktow
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 w czesci projektu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 0% a 49% punktow
NA OCENE 3.0 w czesel projektu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 50% a
’ 60% punktow
NA OCENE 3.5 w czesel projektu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 60% a
L 75% punktow
NA OCENE 4.0 w czesci projektu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 75% a
B4 85% punktow
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NA OCENE 4.5 w czesel projektu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 85% a
' 95% punktow
NA OCENE 5.0 w czesel projektu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 95% a
g o 100% punktow
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 0% a 49% punktow
NA OCENE 3.0 w czesel egzaminu dotyczace] tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 50% a
' 60% punktow
NA OCENE 3.5 w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 60% a
g o 75% punktow
NA OCENE 4.0 w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 75% a
2 85% punktow
NA OCENE 4.5 w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 85% a
e 95% punktow
NA OCENE 5.0 w czesel egzaminu dotyczace] tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 95% a
B o 100% punktow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W05 K W06 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 P1
EK2 K U1l Cel 1 W4 W5 W6 W7 N2 N4 F1
EK3 K Ul1 K U12 Cel 1 Cl1 W6 W7 W8 N2 N3 N4 F1P1
EK4 K _Wo05 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N4 F1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gorecki W. (red. nauk.) i in., — TytutAtlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim,,
Krakow, 2006, AGH

[2 | Stachel A.A — Wykorzystanie energii ziemi, Szczecin, 2013, ZUT
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Dickson M.H. , Fanelli M. — Geothermal energy: utilization and technology, London, 2006, Earthscan

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@uwp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Studencka (kontakt: joanna.studencka®pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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