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Stopień studiów: II
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Programy komputerowe w inżynierii sanitarnej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Statistical data analysis

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ oIIS C11 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z zasadami statystycznej analizy danych pomiarowych oraz z ich zastosowaniem w ana-
lizie i interpretacji danych pomiarowych w dziedzinie inżynierii środowiska.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw rachunku prawdopodobieństwa.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna metody eksploracyjnej analizy danych wraz z warunkami ich zastosowania.

EK2 Umiejętności Student umie praktycznie zastosować metody eksploracyjnej analizy danych za pomocą języka
i środowiska R.

EK3 Umiejętności Student umie w sposób poprawny zinterpretować rezultaty przeprowadzonej analizy danych.

EK4 Kompetencje społeczne Student rozwija i rozumie znaczenie poprawnego użycia metod statystycznej ana-
lizy danych. Rozwija u siebie skłonność do rzetelnego podejścia do statystycznej analizy danych.

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Wprowadzenie do środowiska obliczeń statystycznych R. Import danych do
środowiska R. 2

K2 Statystyka opisowa danych i ich graficzna reprezentacja. 2

K3
Obliczenia parametrów rozkładów empirycznych. Testy normalności rozkładów
empirycznych. 2

K4 Testy lokalizacji prób, analiza wariancji, testy post-hoc. 4

K5
Badanie zależności między seriami danych z uwzględnieniem korelacji, modelu
liniowego i modelu nieliniowego. 3

K6 Analiza skupień. 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Statystyka opisowa wraz z graficznymi metodami reprezentacji danych. 2

W2 Metody badania empirycznych rozkładów statystycznych. 3

W3 Testy i parametry położenia prób. 4

W4 Testowanie korelacji i zależności regresyjnych. 3

W5 Analiza skupień. 3
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykład

N2 Laboratotorium komputerowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 14

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Na ocenę składa się zarówno praca własna studenta, aktywność na zajęciach laboratorium komputerowego, jak też
ocena z kolokwium zaliczeniowego.

Ocena formująca

F1 Test wiedzy nabytej w trakcie wykładu i pracy własnej

F2 Kolokwium zaliczeniowe

Ocena podsumowująca

P1 Ocena z kolokwium zaliczeniowego

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywne zaliczenie testu wiedzy nabytej w trakcie wykładu i pracy własnej

W2 Ocena pozytywna z kolokwium zaliczeniowego.
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie opanował nawet podstawowej wiedzy w zakresie eksploracyjnej
analizy danych

Na ocenę 3.0 Student opanował podstawową wiedzę w zakresie statystyki opisowej

Na ocenę 3.5
Student posiada pełną wiedzę w zakresie statystyki opisowej potrzebną do
zrozumienia metod użytych w trakcie zajęć laboratoryjnych

Na ocenę 4.0
Student zna teoretyczne podstawy testów statystycznych i modeli użytych
w trakcie zajęć laboratoryjnych

Na ocenę 4.5 Student zna metody eksploracyjnej analizy danych wraz z warunkami ich
zastosowań

Na ocenę 5.0 Student posiada pełną wiedzę niezbędna do eksploracyjnej analizy danych

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie jest w stanie użyć środowiska obliczeniowego R w analizie danych

Na ocenę 3.0
Student jest w stanie powtórzyć polecenia środowiska obliczeniowego R podane
przez nauczyciela

Na ocenę 3.5
Student jest w stanie powtórzyć polecenia środowiska obliczeniowego R podane
przez nauczyciela oraz modyfikować je w zależności od potrzeb

Na ocenę 4.0
Student jest w stanie samodzielnie użyć znane mu funkcje środowiska R dla
potrzeb analizy danych

Na ocenę 4.5
Student jest w stanie samodzielnie znaleźć i użyć znane mu funkcje środowiska
R dla potrzeb analizy danych

Na ocenę 5.0 Student w sposób pełny i kreatywny używa środowiska R w analizie danych

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie jest w stanie w sposób poprawny zinterpretować wyniki statystycznej
analizy danych

Na ocenę 3.0
Student jest w stanie w sposób poprawny zinterpretować obliczone podstawowe
parametry statystyczne i wyniki przeprowadzonych testów statystycznych

Na ocenę 3.5
Student jest w stanie w sposób poprawny zinterpretować obliczone podstawowe
parametry statystyczne i wyniki przeprowadzonych testów statystycznych oraz
umie ocenić wyniki modeli statystycznych

Na ocenę 4.0
Student jest w stanie przeprowadzić pełną analizę danych w oparciu o wskazówki
nauczyciela

Na ocenę 4.5
Student jest w stanie zaplanować i przeprowadzić pełną analizę danych przy
pomocy nauczyciela
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Na ocenę 5.0
Student jest w stanie samodzielnie zaplanować i przeprowadzić pełną analizę
danych

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie rozumie znaczenia statystycznej analizy danych w poprawnej
interpretacji danych pomiarowych

Na ocenę 3.0
Student rozumie znaczenie statystycznej analizy danych w poprawnej
interpretacji danych pomiarowych

Na ocenę 3.5
Student rozumie potrzebę zdobywania wiedzy w zakresie statystycznej analizy
danych ale tego nie robi

Na ocenę 4.0
Student wykazuje zainteresowanie wiedzą i umiejętnościami przekazywanymi
w trakcie zajęć

Na ocenę 4.5
Student wykazuje chęć poszerzenia swojej wiedzy na temat statystycznej analizy
danych poza ramy kursu

Na ocenę 5.0
Student aktywnie poszukuje dalszej wiedzy w zakresie statystycznej analizy
danych

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 N1 F1 F2 P1

EK2 K_U02 K_U05 Cel 1
K1 K2 K3 K4
K5 K6 W1 W2
W3 W4 W5

N1 N2 F1 F2 P1

EK3 K_U02 Cel 1
K1 K2 K3 K4
K5 K6 W1 W2
W3 W4 W5

N1 N2 F1 F2 P1

EK4 K_K01 K_K02 Cel 1
K1 K2 K3 K4
K5 K6 W1 W2
W3 W4 W5

N1 N2 F1 F2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[6 ] Michczyński A. — Metody analizy danych pomiarowych, , 2001, Politechnika Gliwicka

[7 ] Jones J. — NIST/SEMATECH e-Handbook of Statistical Methods, Kraków, 2018, NIST

[8 ] Wong H. — Statistical Analysis: an Introduction using R, , 2009, Wikibooks

[9 ] Barańska A. — Elementy probabilistyki i statystyki matematycznej w inżynierii środowiska, Kraków, 2008,
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH

[10 ] Biecek P. — Przewodnik po pakiecie R, Wrocław, 2017, Oficyna wydawnicza GIS

[11 ] Taylor J. R. — Wstęp do analizy błędu pomiarowego, Warszawa, 1999, Wydawnictwo Naukowe PWN

Literatura uzupełniająca

[2 ] Tukey J.W. — Exploratory data analysis, New Jersey, 1977, Person Education

[3 ] Johnson R.A., Wichern D.W. — Applied multivariate statistical analysis, New Jersey, 2003, Person Edu-
cation

Literatura dodatkowa

[1 ] Shipunov A. — Visual Statistics. Use R!, , 2019,

[2 ] Maindonald J.H. — Using R for Data Analysis and Graphics - Introduction, Examples and Commentary, ,
2008,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. Tomasz Ściężor (kontakt: tomasz.sciezor@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Tomasz Ściężor (kontakt: tsciezor@pk.edu.pl)

2 dr Marek Kubala (kontakt: Marek.Kubala@pk.edu.pl)

3 dr inż. Anna Młyńska (kontakt: Anna.Mlynska@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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