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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie sciekéw i odpadéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wysokoefektywne metody oczyszczania wody

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Advanced water treatment

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS olIS C1 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentoéw z wysokoefektywnymi metodami usuwania
z wody zanieczyszczen i mikrozanieczyszczen organicznych i nieorganicznych, trudnych do usuniecia metodami
klasycznymi.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1. Zaliczone wykltady w zakresie oczyszczania wody

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 1. Absolwent jest przygotowany do statego doksztalcania sie
i podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2. Po ukoriczeniu przedmiotu studenci beda posiadali praktyczne umiejet-
nosci doboru oraz eksploatacji proceséw, urzadzerni i uktadéw do wysokoefektywnego oczyszczania wody pitnej
i na cele przemystowe.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3. Absolwent samodzielnie bedzie potrafi¢ zaplanowaé i przeprowadzié¢ eks-
perymenty badawcze, prawidtowo interpretowaé¢ ich wyniki i wyciagaé¢ odpowiednie wnioski

EK4 Wiedza Efekt ksztatcenia 4. Studenci zdobeda wiedze z zakresu stosowania zaawansowanych metod fizycz-
nych i chemicznych do usuwania réznych zanieczyszczen i mikrozanieczyszczeni z wody.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1. Rodzaje wod. Charakterystyka woéd powierzchniowych,
podziemnych i infiltracyjnych. Substancje mineralne, biogenne, organiczne
W1 naturalne (substancje humusowe, weglowodany, aminokwasy i biatka, chlorofil, 3
substancje nadajace wodzie zapach i inne) i pochodzenia antropogenicznego.
Uboczne produkty procesu utleniania i dezynfekcji.

W2 Tresci programowe 2. Wskazniki zanieczyszczeri i mineralizacji wody 1

Tresci programowe 3. Napowietrzanie i wymiana gazow. Cele napowietrzania
W3 wody, podstawy teoretyczne. Aeratory ciSnieniowe, npowietrzanie pecherzykowe 2
i powierzchniowe. Wieze strippingowe.

Tresci programowe 4. Wysokoefektywna koagulacja, znaczenie
hydroksokomplekséw i potencjalu dzeta. Sposoby prowadzenia koagulacji.
Koagulacja objetosciowa, kontaktowa i powierzchniowa, stosowane urzadzenia,
budowa i ich zasada dziatania.

Tresci programowe 5. Flotacja, charakterystyka procesu, odczynniki flotacyjne.
Flotacja DAF, urzadzenia flotowniki stosowane w technologii oczyszczania wody.

Tresci programowe 6. Jonity i ich zastosowanie. Klasyfikacja i charakterystyka
jonitéw w zaleznosci od rodzaju grup jonowymiennych. Wymiana jonowa

i zjawiska jej towarzyszace. Cykl pracy wymiennika jonitowego i ztoza mieszanego.
Jonitowe usuwanie twardosci weglanowej i nie weglanowej, demineralizacja wody

z odkrzemianiem i bez usuwania krzemionki z wody, wysokoefektywna
demineralizacja wody ze ztozem mieszanym. Uktady technologiczne.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 7. Sorpcja, absorpcja, adsorpcja. Rodzaje adsorpcji
i oddziatywania miedzy sorbentem i sorbatem. Adsorpcja Gibbsa, typowe izotermy
W7 . . . . PR 4
adsorpcji, wyznaczanie powierzchni wtasciwej adsorbentu. Adsorbenty stosowane
do oczyszczania wody. Sposoby prowadzenia procesu.
Tresci programowe 8. Elektroliza, elektrody i membrany, elektro-elektrodializa.
W8 Kataliza i jej rodzaje. Zastosowanie katalizy do wysokoefektywnego usuwania 4
zelaza, manganu, arsenu, otowiu z wody.
Tresci programowe 9. Usuwanie substancji organicznych prekursoréw ubocznych
produktow procesu utleniania i dezynfekcji, mikroorganizmow i planktonu.
w9 . Lo . A ) 2
Wysokoefektywne usuwanie zwigzkow nieorganicznych i pierwiastkow
radioaktywnych.
Tresci programowe 10. Fluorowanie wody i fluoroza. Ochronne dziatanie fluoru
W10 P . 2
przed prochnica. Systemy fluorowania wody
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Tresci programowe 1. Cwiczenia wprowadzajace, regulamin i zasady bezpiecznej 9
pracy w laboratorium
Tresci programowe 2. Wymiana jonowa na jonitach, jonometryczne wyznaczanie
L2 stezenia sodu w wycieku z kolumny jonitowej, wyznaczanie punktu przebicia ztoza 4
jonitowego.
L3 Tresci programowe 3. Katalityczne usuwanie manganu i zelaza z wody podziemne;j. 4
Analiza zawartosci Mn i Fe w wodzie.
Tresci programowe 4. Badanie adsorpcji wybranych substancji organicznych na
L4 . S . 4
weglu aktywnym. Fotometryczne oznaczanie stezenia adsorbatu w wodzie
L5 Tresci programowe 5. Zakoriczenie zaje¢ laboratoryjnych, sprawdzian zdobytych 1

umiejetnosci.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1. Wyktady

N2 Narzedzie 2. Cwiczenia

N3 Narzedzie 3. Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
prezentacje publikacji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1. Kolokwium
F2 Ocena 2. Test

F3 Ocena 3. Poprawnie zrealizowanie zadan laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1. Egzamin

P2 Ocena 2. Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1. Zaliczenie egzaminu i éwiczen laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1. Umiejetnos$¢ analizy, wtasciwe wnioskowania

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci samodzielnego wykonywania poleconych zadan, zdobywania
dodatkowej wiedzy

Na

OCENE 3.0

Minimalny poziom umiejetnosci samodzielnego wykonywania poleconych zadari,
zdobywania dodatkowej wiedzy

Na

OCENE 3.5

Zadowalajacy poziom samodzielnego wykonywania poleconych zadaii,
zdobywania dodatkowej wiedzy, opisu i analizy wynikow badan, analizy procesu

Na

OCENE 4.0

Dobry poziom samodzielnego wykonywania poleconych zadan, zdobywania
dodatkowej wiedzy, opisu i analizy wynikéw badan, analizy procesu

Na

OCENE 4.5

Ponad dobry poziom samodzielnego wykonywania poleconych zadan, zdobywania
dodatkowej wiedzy, opisu i analizy wynikéw badan, analizy procesu

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra aktywnosé i umiejetnosé samodzielnego wykonywania poleconych
zadan, zdobywania dodatkowej wiedzy, opisu i analizy wynikoéw badan, analizy
procesu

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie wystarczajaca wiedza w zakresie praktycznego doboru procesu i urzadzen
w zaleznosci od jakosci oczyszczanej wody 1 wymagan stawianych wodzie
OCZYSZCZONe]

Na

OCENE 3.0

Wystarczajaca wiedza w zakresie praktycznego doboru procesu i urzadzen
w zaleznosci od jakosci oczyszczanej wody i wymagan stawianych wodzie
OCZYSZCZONe]

Na

OCENE 3.5

Ponad dostateczna wiedza w zakresie praktycznego doboru procesu i urzadzen
w zaleznosci od jakosci oczyszczanej wody 1 wymagan stawianych wodzie
OCZYSZCZONe]

Na

OCENE 4.0

Dobra wiedza w zakresie praktycznego doboru procesu i urzadzen w zaleznosci
od jakosci oczyszczanej wody i wymagan stawianych wodzie oczyszczonej

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra wiedza w zakresie praktycznego doboru procesu i urzadzen
w zaleznosci od jakosci oczyszczane] wody 1 wymagan stawianych wodzie
0CZYSZCZONnej

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra wiedza w zakresie praktycznego doboru procesu i urzadzen
w zaleznosci od jakosci oczyszczane] wody 1 wymagan stawianych wodzie
0CZYSZCZONnej

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Niewystarczajacy poziom wiedzy w zakresie planowania i prowadzenia badan,
analizy wynikow i interpretacji procesu

Na

OCENE 3.0

Minimalny poziom wiedzy w zakresie planowania i prowadzenia badan, analizy
wynikéw i interpretacji procesu

Na

OCENE 3.5

Zadowalajacy poziom wiedzy w zakresie planowania i prowadzenia badai, analizy
wynikéw i interpretacji procesu
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Dobry poziom wiedzy w zakresie planowania i prowadzenia badari, analizy

NA OCENE 4.0 ST ..
wynikow i interpretacji procesu
NA OCENE 4.5 Pon;.id, dojb?y poziom \.A'ziedzy w zakresie planowania i prowadzenia badan, analizy
wynikoéw i interpretacji procesu
Wszechstronna wiedza i umiejetnosé¢ w zakresie planowania i prowadzenia badan,
NA OCENE 5.0

analizy wynikéw i interpretacji procesu

EFEKT KSZTALCENIA 4

Brak wiedzy z zakresu stosowania zaawansowanych metod fizycznych

NA OCENE 2.0 . . . . .
i chemicznych do usuwania zanieczyszczen z wody

Minimalna wiedza z zakresu stosowania zaawansowanych metod fizycznych

NA OCENE 3.0 . . . . .
i chemicznych do usuwania zanieczyszczen z wody
NA OCENE 3.5 Zadowalajacy wiedza z zakresu stosowania zaawansowanych metod fizycznych
' i chemicznych do usuwania zanieczyszczen z wody
Dobra wiedza z zakresu stosowania zaawansowanych metod fizycznych
NA OCENE 4.0 . . . . .
i chemicznych do usuwania zanieczyszczenn z wody
Ponad dobra wiedza z zakresu stosowania zaawansowanych metod fizycznych
NA OCENE 4.5

i chemicznych do usuwania zanieczyszczen z wody

Wszechstronna wiedza z zakresu stosowania zaawansowanych metod fizycznych

NA OCENE 5.0 . . . . .
i chemicznych do usuwania zanieczyszczen z wody

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 w8 W&Lz L3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
W3 W4 W5 W6
EK2 Cel 1 W7 WS N1 N2 F1 F2 F3
EK3 Cel 1 L2L314 N1 N2 N3 P1 P2
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 W5 W9 W10 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3
L3 14
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LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Elzbieta Kociotek-Balaweder, Ewa Stanistawska — Chemia srodowiska, Wroctaw, 2012, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu

[2 | Jeremi Naumczyk — Chemia Srodowiska, Warszawa, 2017, Wydawnictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Anna Maria Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Anna Maria Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)

2 dr inz. Dominka Lominska - Platek (kontakt: dlominska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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